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TEORIA ORALE O SCRITTA?

Esercizio 1

(a) Determinare la serie di Fourier della funzione 2π-periodica

f(x) = | sinx |, x ∈ R ,

e discuterne la convergenza puntuale e totale.

(b) Dedurre la somma della serie numerica

∞∑
n=1

1

(2n)2 − 1
.

Esercizio 2
Si consideri la funzione di due variabili reali

f(x, y) =
sin(xy)

xy
,

definita sul suo dominio naturale D. Stabilire se sia possibile estendere per con-
tinuità f a una funzione f̃ definita su R2. Studiare infine la derivabilità e la
differenziabilità della funzione cos̀ı ottenuta.
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Esercizio 3
Data la funzione reale di due variabili

f(x, y) = x2 + xy − 3y2 ,

determinare il massimo e il minimo assoluto della f nell’insieme E = {(x, y) ∈
R2 | |x|+ |y| ≤ 1}, e tutti i punti di E in cui questi valori vengono assunti.

Esercizio 4
Sia data la forma differenziale

ω = log(1 + y) dx+
1 + x

1 + y
dy

sul dominio naturale. Si stabilisca se ω è esatta e, in caso affermativo, si determini
una primitiva.

Esercizio 5
Calcolare l’integrale doppio∫∫

D

|x+ y| dxdy ,

ove D = {(x, y) ∈ R2 | 0 ≤ y ≤
√
2
2
, y ≤ x ≤

√
1− y2}.
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