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Esercizio 1
Scrivere la serie di Fourier della funzione 2π-periodica, ottenuta come prolunga-
mento dispari della funzione

f(x) =

{
cosx x ∈ (0, π)

0 x = 0 , π
.

Discutere la convergenza puntuale, uniforme e totale della serie cos̀ı ottenuta.

Esercizio 2
Studiare la differenziabilità nel piano della funzione f : R2 → R data da

f(x, y) =

{
x2

y
y 6= 0

0 y = 0
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Esercizio 3
Sia data la funzione di due variabili reali

f(x, y) = x(x+ 2)(x− y2 + 2) .

(a) Trovare i punti stazionari di f , e studiarne la natura.
(b) Esistono il massimo e il minimo assoluto di f su R2? In caso affermativo,
determinarli.

Esercizio 4
Stabilire se la forma

ω(x, y) =
(

(x+ 5)− y

x2 + y2

)
dx+

(
y +

x

x2 + y2

)
dy

sia chiusa ed esatta nel suo insieme di definizione.
Sia inoltre T il triangolo di vertici (−1,−1), (−1, 2) e (2,−1). Calcolare

∫
∂+T

ω,
ove ∂+T è la frontiera di T orientata positivamente.

Esercizio 5
Calcolare il volume del dominio Ω ⊂ R3 dato da

Ω =
{

(x, y, z) ∈ R3 | 0 ≤ x ≤ y, 0 ≤ y ≤ 1,
1

y + 1
≤ z ≤ 1

x+ 1

}

Esercizio 6
Dopo avere verificato l’esistenza e l’unicità della soluzione, risolvere il problema di
Cauchy {

y′(x) + 2y(x) = e−x ln (ex + 2)

y(0) = 3
.
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