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Giustificare adeguatamente tutti i passaggi 

EX. 1  Si consideri la funzione  𝑓(𝑥) =    
0             𝑥 ∈ [−𝜋, 0]            

2             𝑥 ∈ (0, 𝜋)               
si scriva la serie di Fourier 

associata e se ne discuta la convergenza (puntuale, uniforme, totale).                                        
Calcolare la somma della seguente serie:   

4

(2𝑘 + 1)𝜋
sin (2𝑘 + 1) 

Ex. 2 Si consideri la funzione   

𝑓(𝑥, 𝑦) =
𝑥𝑦𝑐𝑜𝑠               𝑠𝑒  (𝑥, 𝑦) ≠ (0,0)

      0                              𝑠𝑒 (𝑥, 𝑦) = (0,0)
 . 

Studiare la continuità, la derivabilità (parziale e direzionale), la differenziabilità nel punto (0,0). La 
funzione è di classe  𝐶  nel dominio? (motivare la risposta) 

EX.3     Determinare punti stazionari, massimi e minimi della funzione 

  𝑓(𝑥, 𝑦) = ln (1 + 𝑥 𝑦 )   nel dominio  𝐷 = (𝑥, 𝑦) ∈ ℝ :     0 ≤ 𝑦 ≤ √1 − 𝑥  

EX. 4 Calcolare l'integrale di linea del campo   �⃗� = ( , ln(1 + 𝑥 ) − 𝑧𝑠𝑖𝑛𝑧𝑦, −𝑦𝑠𝑖𝑛𝑦𝑧)   lungo 

la curva 𝛾  di equazioni   
𝑥 = 1 + 𝑡

𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑡

𝑧 = 𝑒

      0 ≤ 𝑡 ≤ 1 . 

EX. 5 Calcolare l'area della superficie ottenuta dalla rotazione della curva   𝛾  di equazioni   

 
𝑥 = 𝑡
𝑦 = 0

𝑧 = 𝑡 + 2

      0 ≤ 𝑡 ≤ 1      di un angolo  𝛼 =   attorno all'asse z. 

EX. 6 Una volta verificata l’esistenza e unicità della soluzione (locale o globale?), risolvere il 

problema di Cauchy       
𝑦 − 𝑦𝑙𝑛𝑥 = 0

𝑦(1) = −1
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