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Nome e Cognome matricola

Firma

MOTIVARE TUTTE LE RISPOSTE

E 1 Calcolare, con i metodi della variabile complessa, il seguente integrale
+o0 T
e
———dx
/_oo x3 — 271

Soluzione
Usando il lemma di Jordan e il teorema dei residui, si ha
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( bisogna trovare le tre radici cubiche di 27i, prendere solo le due che hanno parte immaginaria positiva,
osservare che sono poli semplici per la funzione e calcolare poi i relativi residui.)
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E 2 Sia h un parametro reale positivo. Calcolare la trasformata di Laplace della funzione f,(¢)

definita da:
-3 0<t<h
fu(t) =

0 altrimenti

Calcolare poi il limite di tale trasformata al tendere di h a zero.

Facoltativo: individuare }llin% frn(t) per t>0.

Soluzione
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E3

Sia ¢ un parametro reale e positivo. Sia f la funzione periodica di periodo 27 ottenuta prolungando per
periodicita su R la funzione

z € (—m, 7] — emaxizcle

Determinare la serie di Fourier di f .

Soluzione
Se c> % allora la serie vale
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Sec< % allora la serie vale
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D1
Dare la definizione di funzione derivabile in campo complesso in un punto zg € C. Enunciare la
condizione necessaria e sufficiente per la derivabilita in zg.

Usando la condizione precedentemente enunciata, data la funzione

f(@,y) = u(z,y) +iv(z,y)
con u(x,y) = y?senz, trovare, se esiste, una funzione v(z, ) in modo tale che f(x,y) risulti olomorfa
in tutto il campo complesso.

Soluzione (ii) Non esiste una tale funzione ( usare le condizioni di Cauchy-Riemann )
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D2
(i) Serie di Taylor. Criterio di sviluppabilita. Esempi.

(ii) Teorema sulla convergenza puntuale delle serie di Fourier (solo enunciato).
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