SOLUZIONI COMPITO A

ESERCIZIO 1
Per 1 < z < 2 si ha 2272 < :ceQ“""’Q, perché equivale a = < e
Integrando per parti si trova

2 . :
227422 che @ vera in [1,2].

1 1 1 1
/J:Qe_Qxd;v == §x2e_2x + /ﬂce_de:r: = —ixQe_% - §x6_2x + 3 /e_%dx
1 1 1
_ §$2€—21 o 5.@6_233 o 16—2:& +e.
Quindi I'area richiesta vale:
22222 12212212122134185212
/1 (e —az%e “M)dx = Zex t5 e x+§:re_ x—i-ze_ v 1216_ + 7 _16_ -1

ESERCIZIO 2.
Separando le variabili, si trova [ eVdy = [log xdz, da cui si ricava %629 =zxlogx —x + c.
Imponendo la condizione iniziale y(1) = 3, otteniamo ¢ = 1 + %eﬁ, e quindi la soluzione é:

1
y(z) = §log [2xlogw — 2x+2+66] .

In particolare, si ha li%l+ y(z) = 3log [2 + €5] (ricordando che 1i%1+ xlogx = 0).
ESERCIZIO 3 ’ '

Con la sostituzione t = log x, troviamo

V/(og 2)374 + (log )3/ ; 13/4 | 44/ ) (2/5 ) L,
1m = m — = im — = im —0.
z—+oo | /(logx)5/4 + log x t—too \/15/4 1 ¢ t—too $5/8  t—too $9/40

1
log z

troviamo

Analogamente, ponendo t =

: 1

S ((logx)z) — K Sin(tz) Y 2t2 L 2

7T 1 — cos ( . ) =0t L—cos(t3) im0 10 ot ¢!
(log z)”

ESERCIZIO 4 Annullando le derivate prime, si ottiene il sistema

—2zy+1=0
y2 _ CCZ =0
dal quale si ricavano i due sistemi
—22y+1=0 —2zy+1=0
y—x=0 y+x=0.

. . . o . . L i _i _i . . N

Il primo sistema ha come soluzioni i punti ( 73 \/i) e ( 730 \/i)’ e solo il primo punto e
interno al dominio. Il secondo sistema ¢ impossibile. Si trova inoltre che 'unico punto critico
interno e di sella, e quindi non pué essere né di massimo né di minimo (assoluto). Esaminiamo

ora la funzione sul bordo del triangolo.



e Per 2 = 0,0 < y < 3, la funzione vale p(y) = f(0,y) = %y?’, che ¢ crescente, e quindi ha
minimo in y = 0 (vale (0) = 0) e massimo in y = 3 (vale ¢(3) =9).

e Per y = 0,0 < z < 3, la funzione vale p(x) = f(x,0) = z, che & crescente, e quindi ha
minimo in x = 0 (vale ¢(0) = 0) e massimo in x = 3 (vale ¢(3) = 3).

e Pery =3—2=0,0<z <3, la funzione vale p(z) = f(2,3 —z) = 223 — 8z + 9. Si ha
o (z) = 222 —8, e quindi ¢ ha un minimo per z = 2 (il massimo in -2 & esterno al dominio)
e ¢(2) = —2. T valori agli estremi sono: ¢(0) =9 e (3) = 3 (gid trovati precedentemente).

Riesaminando i valori trovati, si pué concludere che il massimo assoluto ¢ assunto in (0, 3) e
vale 9 e il minimo assoluto ¢ assunto in (2,1) e vale —3.
ESERCIZIO 5

Bisogna risolvere il sistema

x>0
zy >0
log(zy) - 0
V-2 =
VI #£2
che si riconduce ai due sistemi:
x>0 x>0
Ty > 1 O<zy <1

VI > 2 VI < 2,

le cui soluzioni sono rispettivamente

x >4 0<z<4
y>q 0<y<i

ESERCIZIO 6
L’unica risposta esatta ¢ la a).

SOLUZIONI COMPITO B

ESERCIZIO 1
Per 1 < z < 2 si ha 22e73% < :1:63“”2, perché equivale a = < e
Integrando per parti si trova

2 < .
32743 che ¢ vera in [1,2].

1 2 1 2 2
/11326’_3$d$ =— —gle 4 = /:re_?’md:c = —§IE26’_2$ — Zpe ¥ 4 9 / e 3% dx

3 3 9
1 2 2
_ §$2€—3m o §x€—3w o ?76_338 +e.

Quindi ’area richiesta vale:

/2( 342 2 _3E)d 1 322 + 1 2 _3¢ + 2 32 n 2 3 2
xre —Ire r = | <€ =T e —Te —€ =
\ 6 3 9 27



ESERCIZIO 2.
Separando le variabili, si trova [ e¥dy = [logzdz, da cui si ricava €% = zlogz — z + c.
Imponendo la condizione iniziale y(1) = 2, otteniamo ¢ =1 + %66, e quindi la soluzione é:

1
y(x) = glog [S:Ulog:n — 3:E—|—3+e6] .

In particolare, si ha lil%l+ y(z) = 3log [3 + €5] (ricordando che li%l xlogx = 0).
ESERCIZIO 3 ’ '

Con la sostituzione t = log x, troviamo

V/ (log 2)3/4 + (log 2)2/3 ~ lim V34 4 12/3 y $3/8 _ 1

oo v (og )45 + log x P [14/5 4 ¢ oo $172  teo (178

Analogamente, ponendo t = loéx troviamo
sin ((10 13@)3) sin(#3) 2t3 2
lim g = lim ————= = lim — = lim — = $o0.
2=+ 1 _ cog ( 1 ) t—0+ 1 —cos(t?) 1o+ ¢ t—0+ t
(log )

ESERCIZIO 4 Annullando le derivate prime, si ottiene il sistema
1'2 _ y2 =0
—2zy+1=0

dal quale si ricavano i due sistemi

r—y=0 r+y=0
—2zy+1=0 —2zy+1=0.
Il primo sistema ha come soluzioni i punti (%, %) e (—%, —%), e solo il primo punto &

interno al dominio. Il secondo sistema e impossibile. Si trova inoltre che I'unico punto critico
interno e di sella, e quindi non pué essere né di massimo né di minimo (assoluto). Esaminiamo
ora la funzione sul bordo del triangolo.

e Per y = 0,0 < z < 3, la funzione vale ¢(z) = f(x,0) = %$3, che & crescente, e quindi ha
minimo in x = 0 (vale ¢(0) = 0) e massimo in x = 3 (vale ¢(3) =9).

e Per z = 0,0 < y < 3, la funzione vale ¢(y) = f(0,y) = y, che & crescente, e quindi ha
minimo in y = 0 (vale ¢(0) = 0) e massimo in y = 3 (vale ¢(3) = 3).

e Per x =3 —y =0,0 <y <3, la funzione vale ¢(y) = f(3 —y,y) = %yS —8y+9. Si ha
¢'(y) = 2y — 8, e quindi ¢ ha un minimo per y = 2 (il massimo in -2 & esterno al dominio)
e ¢(2) = —32. Ivalori agli estremi sono: ¢(0) = 9 e (3) = 3 (gid trovati precedentemente).

Riesaminando i valori trovati, si pué concludere che il massimo assoluto & assunto in (3,0) e
vale 9 e il minimo assoluto & assunto in (1,2) e vale —3.

ESERCIZIO 5



Bisogna risolvere il sistema

che si riconduce ai due sistemi:

x>0 x>0
0<2zy>1 2zy <1
V>3 VvV < 3,
le cui soluzioni sono rispettivamente
{$>9 {0<x<9
y> 5 0<y

ESERCIZIO 6
L’unica risposta esatta ¢ la b).

SOLUZIONI COMPITO C

ESERCIZIO 1

Per 1 < z < 2 si ha ze 22" < 7222 , perché equivale a 1 < 22 +2% che ¢ vera in 1,2].
Integrando per parti si trova

1 1
/ et dx —fx e? /erzdaz = —g%e® Qxeh + 2/ehdac
1

1
— .1?2 2

2z 2z
2 xre« + e + c.

4

[\ \

Quindi I'area richiesta vale:

2 2

1 1 1 1 5) 1 1 1

/ (22 — xe*212)dx = [2332629” — §$62x + 162”” + 462’”2] =Zet 4 Ze 82?2 - 22,
1
ESERCIZIO 2.

Separando le variabili, si trova [ e2Vdy = [log zdz, da cui si ricava %er =zlogx —x+c.

Imponendo la condizione iniziale y(1) = 1, otteniamo ¢ = 1 + %62, e quindi la soluzione é:

1
y(x) = §log [2zlogz — 2x+2+62] .

In particolare, si ha h%l+ y(z) = log [2 + 62] (ricordando che 11161 zlogz = 0).
ESERCIZIO 3

Con la sostituzione ¢t = log z, troviamo



Viegz + (logz)4/5 i VA t4/5 .2

= = 1 _— = i
:Bﬂlinoo \/(log I)6/7 + (log x)5/6 t—+oo | /46/7 + $5/6 t—g—noo 3/7 t——+o00

1

Analogamente, ponendo t = - i troviamo
. 1
. Sin (ng) , sint .2t 2
lim = lim ——— = lim — = lim — = +4o0.
2—+00 1 _ og ( 1 ) t—0t 1 —cos(t3)  t—o+ t6 1ot 80
(log )3
ESERCIZIO 4 Annullando le derivate prime, si ottiene il sistema
—xy+4=0
y2 . $2 =0
dal quale si ricavano i due sistemi
—zy+4=0 —zy+4=0
y—xz =20 y+a=0.

Il primo sistema ha come soluzioni i punti (2,2) e (—2, —2); solo il primo punto appartiene al
dominio, piu precisamente al bordo. Il secondo sistema ¢ impossibile. E’ facile inoltre verificare

che (2,2) & un punto di sella. Esaminiamo ora la funzione sul bordo del triangolo.

e Per z = 0,0 < y < 4, la funzione vale p(y) = f(0,y) = %y?’, che ¢ crescente, e quindi ha

minimo in y = 0 (vale ¢(0) = 0) e massimo in y = 4 (vale p(4) = &),

e Per y = 0,0 < x <4, la funzione vale ¢(z) = f(z,0) = 8z, che & crescente, e quindi ha

minimo in x = 0 (vale ¢p(0) = 0) e massimo in x = 4 (vale p(4) = 32).

ePery =4—2 =00 < z < 4, la funzione vale p(z) = f(z,4 —z) = 22° — 8z +

64

. Si ha ¢'(z) = 222 — 8, e quindi ¢ ha un minimo per z = 2 (il massimo in -2 &

esterno al dominio) e (2) = 22. Notiamo inoltre che (2,2) coincide con il punto di sella
trovato precedentemente. I valori agli estremi sono: ¢(0) = & e ¢(4) = 32 (gid trovati

precedentemente).

Riesaminando i valori trovati, si pué concludere che il massimo assoluto & assunto in (4,0) e

vale 32 e il minimo assoluto & assunto in (0,0) e vale 0.
ESERCIZIO 5

Bisogna risolvere il sistema

zy >0
log(3zy)
Vi2

Va # 2

[en}

che si riconduce ai due sistemi:



x>0 z>0
3xy > 1 0<3zy <1

V> 2 V<2,

le cui soluzioni sono rispettivamente

{:1:>4 {O<x<4
1 1

ESERCIZIO 6
L’unica risposta esatta ¢ la c).

SOLUZIONI COMPITO D
ESERCIZIO 1

Per 1 < x < 2siha ze 37 < x2e3® . perché equivale a 1 < ze
Integrando per parti si trova

1 2 1 2 2
/1:263‘”6133 :§$263$ ~3 /me%daz = §ZL’2€3$ - §I’€3$ + 9 /e‘%da?

2 . :
327432 che & vera in [1,2].

1 2 2
:§$263$ — §aze3x + 2—76?” + c.

Quindi I'area richiesta vale:

2 2
/ (z%e3* — xefgﬁ)dx = [;:ﬁe?’x — g:ce?’x + 23763‘70 + 66312:| = %66 + 16712 D 3 _ —e73.
1

ESERCIZIO 2.
Separando le variabili, si trova [e¥dy = [logxzdz, da cui si ricava e¥ = zlogz — x + c.
Imponendo la condizione iniziale y(1) = 2, otteniamo ¢ = 1 + €2, e quindi la soluzione &:

y(z) =log [zlogz —z+ 1+ 62] .
In particolare, si ha lim y(z) = §log [1 + €?] (ricordando che lim zlogz = 0).

z—0t 2 z—0t
ESERCIZIO 3
Con la sostituzione ¢t = log x, troviamo

v/ (log 2)3/4 +log . V34t 2 . 41/16
lim = lim —/———== lim —— = lim ¢ = +4o00.
z—+oo \ [(logx)T/8 + (log)8/7T  t—+oo \/4T/8 { 46/T  t—+too t7/16 - too

1

Analogamente, ponendo t = gz troviamo
it () (i) o
lim ——2% 7 — lim ——~ = lim —5 = lim 2t =0.
2=+00 1 _ og <1 1 ) t—0+ 1 —cost =0+ t t—0+
ogzx

6



ESERCIZIO 4 Annullando le derivate prime, si ottiene il sistema

22 —y?=0
—zy+4=0

dal quale si ricavano i due sistemi

r—y=0 r+y=0
—zy+4=0 —zy+4=0.
11 primo sistema ha come soluzioni i punti (2,2) e (—2, —2); solo il primo punto appartiene al

dominio, piu precisamente al bordo. Il secondo sistema ¢ impossibile. E’ facile inoltre verificare
che (2,2) & un punto di sella. Esaminiamo ora la funzione sul bordo del triangolo.

e Per y = 0,0 < z < 4, la funzione vale ¢(z) = f(0,z) = %xS, che & crescente, e quindi ha

minimo in x = 0 (vale ¢(0) = 0) e massimo in z =4 (vale ¢(4) = %)-

e Per x = 0,0 < y < 4, la funzione vale ¢(y) = f(y,0) = 8y, che & crescente, e quindi ha
minimo in y = 0 (vale ¢(0) = 0) e massimo in y = 4 (vale p(4) = 32).

e Per z = 4—y = 0,0 <y <4, lafunzione vale p(y) = f(y,4 —y) = %y?’ — 8y +
6—;. Si ha ¢/(y) = 2% — 8, e quindi ¢ ha un minimo per y = 2 (il massimo in -2 &

esterno al dominio) e (2) = 22. Notiamo inoltre che (2,2) coincide con il punto di sella

trovato precedentemente. I valori agli estremi sono: ¢(0) = & e ¢(4) = 32 (gid trovati

precedentemente).

Riesaminando i valori trovati, si pué concludere che il massimo assoluto & assunto in (0,4) e
vale 32 e il minimo assoluto & assunto in (0, 0) e vale 0.

ESERCIZIO 5

Bisogna risolvere il sistema

che si riconduce ai due sistemi:

x>0 x>0
dxy > 1 0<4dzy <1

Vo >1 Vo <1,

le cui soluzioni sono rispettivamente

z>1 O<ze<l1
yZﬁ O<y§ﬁ.
ESERCIZIO 6

L’unica risposta esatta & la d).



