
���������	��

����������������������������� �!�"��#�$%� �'&�#
( � �!�%���)����� ����$*
,+!��-/.������0����� �1+'��#��324�5�

687:9<;>=@?�AB=C687:?%;EDGF	H�IJ=@K�LE=NMO7@LPDRQSH�T�LE=@?�UWVX9SUX=NYZD[;E7:\R\RDRQ

]_^�`%a<b�cd^�efcScd^�g!hjilk>^
mWnon�prq<sjsPtju�qjvjv�w>qjxjv

y�z@{0|	}�~W�j|
�G�����W�����o�<�B�0�5���_�0���0���j�����j���_�S�W�����<�����S�W�<�������_�d�W���>�������S�Z�����_�����������

�W���j�B�S��������� ���S�W�������W���5� �W�W�������S�W�¡�W���>���_¢Z�j���*���_�����j���8�W���j�B�0�����������j�f£�¤
���o�����_���0¥S�W�j�����������S���o�j�������_�W�B�j���0¥P�����P�����j�X���>�����0�������j�W�����j���j�o�B�S���������P¤
���¦�j§%¨'�3���_�	�©���W�<�����_�����S�W�������W������� �_�S�W�����<�����S�W�<�������_�d�W���>�������S�������_�������
�<�����j���>���B�j�����0�j��������ªE�W���<�j�����P���������_�������<�����S�W�<�������_�d�W���>�������S�������_�����3�j�G¤
���>�0���<�����/�������«��£�¤¦���o�����_���j�¬���W�����<�o�����_�0¢j���0�j¥��o�_�­���_�8�������W�������_¢����������
� �W�W�������S�!�W�j�¬�����j�����0�J���_�W�B�j���5���W�j�����_��£�¤¦���o�����_���j�����_�S�_¢S�!®j�0�0�o���_¢������
���0¢S�W���<�����¦�j§

¯�°_±:²Z³µ´P¶�·E¸�¹�ºE¹0»E¼:½*º>¾�¿À¹�¿ÀÁo¿À¹�Â>ÃX¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç'¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾�Ã@Ì�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊ�¾�Î

Ï ÐÒÑÔÓ�Õ�Ö!×OØOÙ�Ó�Ú�Ö�Ñ
Û�ÉBÊ�½*ºjÜ¡Ê�Ý¬ºEÞfß�à_á>âXã ä>ã ß0ã åXæ�ß�çPèSéPêJé�ß¬Éd»E¾3Å*Ê�Ê�Ç�Ê�ëo¹�Ê�ÇB¾�¿ÀÁ>Ê�¼ÀÂ!Ê�¾�¹0»EÅB¼l¿l¾�ÉBÊ�Æ�¿lÇ!¾�Ê	Á>Ê�Ý�»E¼
È�º>Ç_¹�Ê�ëo¹�¾�Ã>¼l¿lìEÊEÃ�í�ÄB¾�¹f¹�º¬Ë�Ê�Ç_¹�¿lº>Ç�¹�Ü¡ºJÜ¡Ê�¼l¼WìWÇBºjÜ3Ç Ê�ëB»EË�½B¼lÊ�¾�ÃP¹�ÉBÊ�ÆBÊ�¾�¿lî>Ç�ºEÞB¾�Ë�ºoºE¹�É
È�ÄBÝ�Á>Ê�¾Z»EÇBÆï¾�ÄBÝ�Þ¦»EÈ�Ê�¾�»EÇBÆï¹�ÉBÊðî>Ê�ÇBÊ�Ý�»P¹�¿lº>ÇïºEÞ5Ý�Ê	ñdÇd»EÅB¼lÊZÞ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾­»EÇBÆïÜ5»<Á>Ê�¼lÊ	¹�¾�Î
ò ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>ÇO¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾­Åd»E¾�¿lÈ<»E¼l¼ÀÂ�»EÝ�Ê ¿À¹�Ê�Ý�»P¹�¿ÀÁ>Ê ¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾­Åd»E¾�Ê�Æ/º>Çï¾�¿lË�½B¼lÊZÝ�Ê	ñdÇBÊ�Í
Ë�Ê�Ç_¹ðÝ�ÄB¼lÊ�¾ðî>Ê�ÇBÊ�Ý�»P¹�¿lÇBîïÆBÊ�ÇB¾�Ê�Ý8»EÇBÆCÆBÊ�ÇB¾�Ê�Ý�¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�Ê�ºEÞJ½*º>¿lÇ_¹�¾ È�º>Ç_Á>Ê�Ý�î>Ê�Ç_¹8¹�º
ô�õ�ö ÷Wø�ù0öBú@û>ü�ýlþ�ü�ÿlö��������_ü�ýlþ�ö����Eÿrü������	��
��XûPö�
0ü�ý���ö�ÿ���¬ù0ö��µö�ýRü�û���ü������������! #"�$%�'&(��)+*+,.-+��/10�,3214

5�� $%687�986!��:<;��1= >!?@úA@CBD�0ö�EF�	ù	ù0ýRüG���8HJIFK�I!L1M�NPO1QRO3M�SAK<T+MUO.VRO�KGO3N
W õ�ö ÷WøYX­ü�ø XZ�	ø XZ�0ÿrø 
��XûPö�
0ü�ý���ö�ÿ����ù0ö�[��.BD�\�%]^�_�U�R÷>öÀü�û��3�	�G�1������`a?1b�c8�1$%dR�a,30��.0!0�,3)�,feJ�! D���

:<;��1= >)úA@CBD�0ö�EF�	ù	ù0ýRüG���8HJg3S�L!hPO^iCjUOkN�L�l+l�O'm.Q'n.o'o+oJK<T+MPOkh�Lko	pPq�K�OkN

r



»OÈ�º>Ç_¹�¿lÇWÄBº>ÄB¾�È�ÄBÝ�Á>Ê�º>Ý ¾�ÄBÝ�Þ¦»EÈ�ÊEÎ�� È�Ê�¼lÊ�ÅBÝ�»P¹�Ê�ÆNÊ�ëB»EË�½B¼lÊ'¿l¾ðî>¿ÀÁ>Ê�ÇCÅ_ÂCÌ�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊ
¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�ÂÔ¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç'¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾¬¹�Éd»P¹3È<»EÇ�Å*Ê�ÄB¾�Ê�Æ�¹�ºðî>Ê�ÇBÊ�Ý�»P¹�Ê­¾�½B¼l¿lÇBÊ�È�ÄBÝ�Á>Ê�¾�Î�JÇ©¿lË�½*º>Ý�¹0»EÇ_¹ZÝ�Ê	Áo¿lÊ	Ü"ºEÞ3¹�ÉBÊ'ÆB¿��@Ê�Ý�Ê�Ç_¹ ¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç ¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾�Ã�Ü3ÉB¿lÈ0É Ý�»EÇBî>Ê
Þ[Ý�º>Ë ¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â����	��
���¹�ÉBÊ�Ý�Ê	ñdÇBÊ�Ë�Ê�Ç_¹ÔÝ�ÄB¼lÊ�¾ðÆBº/ÇBºE¹�ÆBÊ�½*Ê�ÇBÆ º>Ç ¹�ÉBÊ�Ý�Ê�È�ÄBÝ�¾�¿lº>Ç
¼lÊ	Á>Ê�¼�
3¹�º'ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â>Ã@Þ[Ý�º>Ë ÄBÇB¿ÀÞ[º>Ý�Ë����	��
��@¹�ÉBÊ Ý�Ê	ñdÇBÊ�Ë�Ê�Ç_¹�Ý�ÄB¼lÊ�¾�ÆBº'ÇBºE¹)ÁE»EÝ�Â
Þ[Ý�º>Ë ½*º>¿lÇ_¹J¹�ºÔ½*º>¿lÇ_¹�
�¹�ºÔÇBº>ÇWÄBÇB¿ÀÞ[º>Ý�Ë�Ã*Þ[Ý�º>Ë ÅB¿lÇd»EÝ�Â����	��
��@¹�ÉBÊZÇWÄBËZÅ*Ê�Ý)ºEÞ�½*º>¿lÇ_¹�¾
¿l¾�� ÆBº>ÄBÅB¼lÊ�Æ��µ»P¹3Ê<»EÈ0É�¿À¹�Ê�Ý�»P¹�¿lº>Ç�
�¹�º�»EÇ_Â!»SÍ�Ý�¿À¹�Â>ÃBÈ<»EÇ�Å*Ê)Þ[º>ÄBÇBÆ�¿lÇ�� ���RÎ��Ç�¹�ÉBÊ3ÁE»EÝ�¿lÊ	¹�Â ºEÞ:¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç8»E¼lî>º>Ý�¿À¹�ÉBË�¾�¿lÇ_Á>Ê�¾�¹�¿lî_»P¹�Ê�Æ8ÇBºjÜ5»EÆd»<Âo¾�ÃXº>ÄBÝ�¿lÇ_¹�Ê�Ý�Í
Ê�¾�¹J¿l¾�¿lÇ!¹�ÉBÊ�ÆB¿lÝ�Ê�È	¹�¿lº>Ç!ºEÞ�ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â'¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾3Ü3ÉBº>¾�Ê�¿lË�½*º>Ý�¹0»EÇBÈ�Ê�¿l¾�¾�ÉBºjÜ3Ç:Ã
í�ÄB¾�¹ ¹�ºOî>¿ÀÁ>Ê'»EÇ Ê�ëB»EË�½B¼lÊEÃ�¿lÇ ¹�ÉBÊÔÈ�º>ÇB¾�¹�Ý�ÄBÈ	¹�¿lº>Ç ºEÞ3¹�ÉBÊ'ÄB½oÍGÞ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>Ç:Î��JÈ	¹�Äd»E¼l¼ÀÂ>Ã
¹�ÉBÊ3ÄB½oÍGÞ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>Ç�Éd»<Áo¿lÇBî­¾�ÄB½B½*º>Ý�¹�� ���� !�*»EÇBÆ�Ý�Ê�î>ÄB¼ »EÝ�¿À¹�Â#"%$�¿l¾�¹�ÉBÊ3¼l¿lË�¿À¹�ºEÞ%»�ÇBº>ÇoÍ
¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â�¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Çï¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�Åd»E¾�Ê�Æ/º>Ç«¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�ÂOÌ�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊ Ë8»E¾�ìW¾&�[¾�Ê�ÊEÃÒÞ[º>Ý
Ê�ëB»EË�½B¼lÊEÃ'� r ��
�Î
Û�ÉBÊ!î>º_»E¼¡ºEÞ¬¹�ÉB¿l¾ ½d»E½*Ê�Ý ¿l¾�¹�ºïÄB¾�Ê!ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â/¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç©¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾ðÞ[º>Ý

È�º>ÇB¾�¹�Ý�ÄBÈ	¹�¿lÇBî8¾�ÂoË�Ë�Ê	¹�Ý�¿lÈ�»EÇBÆ�¹�ºE¹0»E¼l¼ÀÂÔ½*º>¾�¿À¹�¿ÀÁ>Ê�Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾¬Éd»<Áo¿lÇBî�¹�ÉBÊ�¾�»EË�Ê­¾�ÄB½oÍ
½*º>Ý�¹�ÅBÄX¹ZÉB¿lî>ÉBÊ�Ý­¾�Ë�ºoºE¹�ÉBÇBÊ�¾�¾­¹�Éd»EÇ©Ì�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊ�¾�Î(��Ç ½d»EÝ�¹�¿lÈ�ÄB¼ »EÝ�Ã%Ü¡Ê'»EÝ�Ê8î>º>¿lÇBî!¹�º
È�º>ÇB¾�¹�Ý�ÄBÈ	¹¬¹�ºE¹0»E¼l¼ÀÂ�½*º>¾�¿À¹�¿ÀÁ>Ê�¾�ÂoË�Ë�Ê	¹�Ý�¿lÈ)Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾�Ü3¿À¹�É!¾�ÄB½B½*º>Ý�¹¬ºEÞf¼lÊ�ÇBîE¹�É*)ï»EÇBÆ
¾�Ë�ºoºE¹�ÉBÇBÊ�¾�¾+"�,�-/.�Î
Û�ÉBÊ­Ý�Ê�¾�¹JºEÞf¹�ÉBÊ�½d»E½*Ê�Ý¬¿l¾�º>Ý�î_»EÇB¿10�Ê�Æ�»E¾�Þ[º>¼l¼lºjÜ3¾�Î2��Ç ò Ê�È	¹�¿lº>Ç3 ZÜ¡Ê­¼l¿l¾�¹¬»E¼l¼@¹�ÉBÊ

Åd»E¾�¿lÈ3Þ¦»EÈ	¹�¾5»EÅ*º>ÄX¹¡ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Âð¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç8¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾5ÇBÊ�Ê�ÆBÊ�Æ'¿lÇ�¹�ÉBÊJ½d»E½*Ê�Ý�Î4��Ç
ò Ê�È	¹�¿lº>Ç3��Ü¡ÊZ¿lÇ_¹�Ý�ºoÆBÄBÈ�Ê­¹�ÉBÊ�ÇBÊ	Ü È�¼ »E¾�¾JºEÞ�¹�ºE¹0»E¼l¼ÀÂ'½*º>¾�¿À¹�¿ÀÁ>Ê�Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾Jî>Ê�ÇBÊ�Ý�»P¹�Ê�Æ
Áo¿ »ðÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â'¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç�¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾�»EÇBÆ�Ü¡Ê�ÆB¿l¾�È�ÄB¾�¾J¾�º>Ë�Ê­ºEÞ�¹�ÉBÊ�¿lÝ3½BÝ�º>½*Ê�Ý�Í
¹�¿lÊ�¾�Î65f¿lÇd»E¼l¼ÀÂ>Ã>¿lÇ ò Ê�È	¹�¿lº>Ç87BÃo¾�º>Ë�Ê¬î>Ý�»E½BÉB¾¡ºEÞ:¹�ÉBÊJÈ�º>ÇB¾�¹�Ý�ÄBÈ	¹�Ê�ÆÔÞ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾�¹�º>î>Ê	¹�ÉBÊ�Ý
Ü3¿À¹�É ¹�ÉBÊ!È�ÄBÝ�Á>Ê�¾�î>Ê�ÇBÊ�Ý�»P¹�Ê�ÆCÅ_Â ¹�ÉBÊ'È�º>Ý�Ý�Ê�¾�½*º>ÇBÆB¿lÇBîïÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â ¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç
¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾J»EÝ�Ê�ÆB¿l¾�½B¼ »<Â>Ê�Æ:Î

9 : Õ6;�<<Ú�= Ú<Ñ3>ZÕ�Ú?;�@
�JÇ_Â�æSåXæSß�ACBDA�ã åXæ�B�E1F�ß�à_á>âXã ä>ã ß0ã åXæ�ß�çPèSéPêJé�È<»EÇNÅ*Ê!Ý�Ê�½BÝ�Ê�¾�Ê�Ç_¹�Ê�Æ Å_ÂC»EÇC¿lÇXñdÇB¿À¹�Ê'¾�Ê�Í
óWÄBÊ�ÇBÈ�Ê�ºEÞÒÝ�Ê	ñdÇBÊ�Ë�Ê�Ç_¹3Ë8»E¾�ìW¾HGJI'K!L KNMPO Ã/QSR3T2U5Î4V/Ê�»E¾�¾�ÄBË�ÊJ¹�Éd»P¹3»EÇ_ÂÔ¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�ÊI KXW G�Y KZ L ZJ[?\ ¿l¾JºEÞ�Ý�Ê<»E¼fÇWÄBËZÅ*Ê�Ý�¾)»EÇBÆOÉd»<Á>Ê�ñdÇB¿À¹�Ê�¾�ÄB½B½*º>Ý�¹JÞ[º>Ý)»E¼l¼]Q3^_�XÎJÛ�ÉBÊ`�acb é	äSé b ß�à_á>âXã ä>ã ß0ã åXæZå�d>é�E�BDA�åeE�»E¾�¾�ºoÈ�¿ »P¹�Ê�Æ!Ü3¿À¹�É'¹�ÉBÊ `�acb é	äSé b êHBSß ` I'K�¿l¾

fhg!i ¸#je��kl
]mnje��kl
o�
� f g i�p 
 Z ¸ Wrqs [?\ Y KZ -Pt

s&u s �wvxR3kr� �y oÎ r 


 



Ü3ÉBÊ�Ý�Ê p W G u Z L ZJ[?\ R3je��kl
�ÃW¹�ÉBÊ­¼l¿lÇBÊ<»EÝ�¾�½d»EÈ�Ê�ºEÞ�Ý�Ê<»E¼%¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�Ê�¾�¿lÇBÆBÊ�ëXÊ�Æ�Å_Â(k)Î
Û�ÉBÊ¬ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�ÂZ¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Çð¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê¬È�º>ÇB¾�¿l¾�¹�¾�ºEÞ@¹�ÉBÊ3¾�ÄBÅB¾�Ê�óWÄBÊ�Ç_¹3»E½B½B¼l¿lÈ<»P¹�¿lº>Ç
ºEÞ f g�� ��������� f g i î>Ê�ÇBÊ�Ý�»P¹�¿lÇBî ¹�ÉBÊ�¾�È<»E¼ »EÝ�¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�Ê�¾

p O ¸ W p � p K U . ¸ W fhg!i�p K Þ[º>ÝwQS^ � � �y oÎ  

�GÞ2GJI'K W I6L KNMPO ¹�ÉBÊ�¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê­¿l¾5¹�Ê�Ý�Ë�Ê�Æ�ß�ACBDA�ã åXæ�B�E1FWÎ� Å_Áo¿lº>ÄB¾�¼ÀÂ>ÃX¹�ÉBÊ�½BÝ�ºoÈ�Ê�¾�¾3È�º>ÄB¼lÆ!»E¼l¾�º Å*Ê�¾�¹0»EÝ�¹�Ê�Æ'Þ[Ý�º>Ë »EÇ_Â8ñXëXÊ�Æ�¼lÊ	Á>Ê�¼��OÃX¹�Éd»P¹
¿l¾�Å_Â'¾�ÄBÅB¾�Ê�óWÄBÊ�Ç_¹�»E½B½B¼l¿lÈ<»P¹�¿lº>ÇÔºEÞ f g�� ��������� f g��
	 i Þ[º>Ý+QS^ ����� ^��XÎ��ÇÔº>Ý�ÆBÊ�Ý�¹�ºZ¿lÇ_Á>Ê�¾�¹�¿lî_»P¹�Ê3¹�ÉBÊ)¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç�½BÝ�º>½*Ê�Ý�¹�¿lÊ�¾�ÃX¿À¹�¿l¾¡È�º>Ç_Á>Ê�ÇB¿lÊ�Ç_¹5¹�ºZÈ�º>ÇoÍ
¾�¿lÆBÊ�Ý5¹�ÉBÊ
�Ò»EÄBÝ�Ê�Ç_¹J½*º>¼ÀÂoÇBº>Ë�¿ »E¼l¾¡»E¾�¾�ºoÈ�¿ »P¹�Ê�Æ'¹�ºð¹�ÉBÊ�Ý�Ê	ñdÇBÊ�Ë�Ê�Ç_¹¬Ë8»E¾�ìW¾ I'KEÃ �	��
��

Y K ���e
 W q ZJ[?\ Y KZ�� Z � �y oÎ �e

� ¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç ¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê!¿l¾�� $ a ç�åXæjäSé�E��>éPæDA­¿ÀÞ�Ã�Þ[º>Ýð»EÇ_Â p���� j�$ ��kl
�Ã�¹�ÉBÊ'¼l¿lÇBÊ<»EÝ
¾�½d»EÈ�Ê8ºEÞ5Å*º>ÄBÇBÆBÊ�Æ ¾�È<»E¼ »EÝ�¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�Ê�¾ ¿lÇBÆBÊ�ëXÊ�Æ Å_Â k)Ã:¹�ÉBÊ�Ý�Ê8Ê�ëX¿l¾�¹�¾�»�È�º>Ç_¹�¿lÇWÄBº>ÄB¾
Á>Ê�È	¹�º>Ý�ÍGÁE»E¼lÄBÊ�ÆÔÞ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>Ç�� p �[ÆBÊ�½*Ê�ÇBÆB¿lÇBîðº>ÇÔ¹�ÉBÊ)¾�¹0»EÝ�¹�¿lÇBî ¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�Ê p 
¡¾�»P¹�¿l¾�ÞrÂo¿lÇBî

¼l¿lËK��l$ ��� � p�� � K! #" p K ��� $ W � �y oÎ 7 

»EÇBÆ$� p&%W � Þ[º>Ý�»P¹�¼lÊ<»E¾�¹�¾�º>Ë�Ê«¿lÇB¿À¹�¿ »E¼JÆd»P¹0» p Î('¬Ê�Ý�ÊEÃ�¹�ÉBÊ«¾�ÂoËZÅ*º>¼)� p ��*t i 
»EÅBÅBÝ�Ê	Áo¿ »P¹�Ê�¾�¹�ÉBÊ�¾�È<»E¼ »EÝ�¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�Ê#+,� p.- Zt i0/!1eZJ[?\ »EÇBÆ324�52 $ ¸ W ¾�ÄB½ ZJ[?\76 u Z 6 ÎÛ5Ü¡ºZÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â ¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Çð¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾�Ü3¿À¹�É�Ë8»E¾�ìW¾lGJI'K�L KNMPO »EÇBÆ*G98 K L KNMPO»EÝ�Ê�¾�»E¿lÆÔ¹�º Å*ÊXBSß�F_ê%dDA�åJA�ã ç�B b b F�é;:Bà>ã ä�B b éPæDA�ÃB¿lÇ'¾�ÂoËZÅ*º>¼l¾ GJI'K�L KNMPO4< G98 K L KNMPO ÃX¿ÀÞÒÞ[º>Ý¾�º>Ë�Ê)ñXëXÊ�Æ=� R3k ¿À¹3Ý�Ê�¾�ÄB¼À¹�¾

$q
K�>!?A@CB�DyOFE -,GIH 2?I K U5G " 8 K 2 $�JLK � �y oÎNM 


Ü3ÉBÊ�Ý�Ê#2?I K " 8�O92 $ W Ë8»Së ZJ[?\4P s [?\ 6 Y KZ -Pt s "3Q O Z -Pt s 6 ÎÛ�ÉB¿l¾3È�º>ÇBÈ�Ê�½X¹)»E¼l¼lºjÜ3¾5º>ÇBÊ�¹�ºðÆBÊ�Ý�¿ÀÁ>Ê­È�º>Ç_Á>Ê�Ý�î>Ê�ÇBÈ�Ê�½BÝ�º>½*Ê�Ý�¹�¿lÊ�¾3ºEÞ�» î>¿ÀÁ>Ê�Ç�ÇBº>ÇoÍ
¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�ÂO¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Çï¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�Þ[Ý�º>Ë ¹�ÉBº>¾�Ê�ºEÞ�»EÇ/»E¾�ÂoË�½X¹�ºE¹�¿lÈðÊ�óWÄB¿ÀÁE»E¼lÊ�Ç_¹­¾�ÄBÅoÍ
ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>ÇÔ¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�ìWÇBºjÜ3Ç!¹�º Å*Ê�È�º>Ç_Á>Ê�Ý�î>Ê�Ç_¹<Î¡Û�ºZ¹�ÉB¿l¾�Ý�Ê�¾�½*Ê�È	¹<Ãd¾�º>Ë�Ê�Ý�Ê�¾�ÄB¼À¹�¾�¿lÇ�� ���
È<»EÇ�Å*Ê�È�º>ÇBÈ�¿l¾�Ê�¼ÀÂ'¾�¹0»P¹�Ê�Æ�»E¾�Þ[º>¼l¼lºjÜ�ÎR)S °W³µ´S°,T&U=VXW'
ZYoGJI'K!L KNMPO[< G98 K ¸ W 8�L KNMPO]\ 
�Y�^4_#`baZcedgfhYi_eY	�Cjk`0lmlnc 
ko;pP�mqe`0l1
Zr
YaZp \�s �mqD��aN�C_er�a�j�t/
Zd8
�a=^6�mYmt�Ymt/
ulv`0Y�Y 
Zw \ 
N�mr,xy`zaZY{`0Y	�C_erh`0w|czaZp \�s �mqD��aN�C_er �~}m��Ymt/
aZY{`0Y	�C_erh`0w|c)aZp \�s �mqD��aN�C_er(G98�L8��a)j�_er
qJ
ZwCx 
Zr
Ym��Ymt/
Zr(GJI'K�L KNMPO ��a)j�_er
qJ
ZwCx 
Zr
Y�`ba[^ 
Zlml��

�



V�¿À¹�É'¹�ÉBÊ�ÉBÊ�¼l½�ºEÞX�Ò»EÄBÝ�Ê�Ç_¹¬½*º>¼ÀÂoÇBº>Ë�¿ »E¼*Ý�Ê�½BÝ�Ê�¾�Ê�Ç_¹0»P¹�¿lº>Ç�¿lÇ�� �����ZÎ
�%Ê	Áo¿lÇ�î_»<Á>Ê
¾�Ä���È�¿lÊ�Ç_¹ÔÈ�º>ÇBÆB¿À¹�¿lº>ÇB¾ Þ[º>ÝðÈ�º>Ç_Á>Ê�Ý�î>Ê�ÇBÈ�Êï»EÇBÆN¾�Ë�ºoºE¹�ÉBÇBÊ�¾�¾8¿lÇ_Á>Ê�¾�¹�¿lî_»P¹�¿lº>Ç ºEÞ�ÇBº>ÇoÍ
¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â©ÄBÇB¿ÀÁE»EÝ�¿ »P¹�ÊÔ¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>ÇC¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾�Î�Û�ÉBÊ�¾�Ê�È�º>ÇBÆB¿À¹�¿lº>ÇB¾�»EÝ�Ê!Åd»E¾�Ê�Æ º>Ç
È�º>Ç_¹�Ý�»EÈ	¹�¿ÀÁo¿À¹�Â�ºEÞ�¹�ÉBÊXj�Í�¿À¹�Ê�Ý�»P¹�Ê­ºEÞ�¹�ÉBÊ�¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç�º>½*Ê�Ý�»P¹�º>Ý�Î 5dº>Ý¬È�º>Ë�½B¼lÊ	¹�Ê�ÇBÊ�¾�¾�Ã
Ü¡Ê�¾�ÉBº>Ý�¹�¼ÀÂ'Ý�Ê�È<»E¼l¼:¿À¹�¾�Ý�Ê�¾�ÄB¼À¹<ÎR)S °W³µ´S°,T��]V7W'
ZY G�YeKe���e
 L KNMPO Ymt/
 W�`0p,wc
Zr
Y f
_elncer _ed#��`0l a�`ba�a�_�jN��`0Y 
 s ^6�mYmtLYmt/
d `ba���a GJI'K!L KNMPO � W'
ZY G Q KZE 	!���e
�� r�

��
���� r L \ 
]Ymt/
 W�`0p,wc
Zr
Y�f
_elncer _ed#��`0l awc
�jZp,wkaN�mqJ
Zlnc s 
���rh
 s `ba

Q KZE 	�U . ���e
 W  �	�U . Q KZE 	!���e
� � r
� � 
���
�� � �y oÎ �e


^ t/
Zwc

Q KZE O ���e
 W Y K ���e
 � �y oÎ�� 


}m��Ymt/
 a�j�t/
Zd8
)t5`0qD�mr,x]W�`0p,wc
Zr
Y�f
_elncer _ed#��`0l a G Q KZE �]U . ���e
 L KNMPO ��a]j�_er
qJ
ZwCx 
Zr
Ym� Ymt/
a�j�t/
Zd8
 ^6�mYmt#d `ba���a�GJI'K�L KNMPO ��a "�� �5dº>Ý�»EÇ_Â«È�º>Ç_Á>Ê�Ý�î>Ê�Ç_¹ZÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�ÂO¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç«¾�È0ÉBÊ�Ë�ÊðÜ3¿À¹�É«Ë8»E¾�ìW¾ GJI'K�L KNMPO Ãº>ÇBÊ�î>Ê	¹�¾¬»ZÞ¦»EË�¿l¼ÀÂ�ºEÞ�á�BSß0ã ç b ã ê�ã A���à_æSçNA�ã åXæSß�Ê<»EÈ0É�ÆBÊ	ñdÇBÊ�Æ�Å_Â
 "! ¸ W ¼l¿lËK��l$ f g��
	 i?f g��
	 i$#&% ����� f g��('*) � � ^���� �y oÎ +e


Ü3ÉBÊ�Ý�Ê ' O ¿l¾�¹�ÉBÊ5ÆBÊ�¼À¹0»SÍ�¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�ÊEÃ/�	��
�� ' O W G-, Z E O L ZJ[?\ ÎfÛ�ÉBÊ¡Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾  "! Ã9� ^ �XÃ
»EÝ�Ê�¾�º>¼lÄX¹�¿lº>ÇB¾5¹�º ¹�ÉBÊ�Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>Çd»E¼:Ê�óWÄd»P¹�¿lº>ÇB¾

 "! �/.h
 W qZJ[?\ Y ! Z  "! U . �y �. " v4
h�0.3R213� � ^ �o� �y oÎ �e

Ü3ÉB¿lÈ0É:ÃÒÞ[º>¼l¼lºjÜ3¿lÇBî�� �XÃ 7J�RÃ%Ü¡Ê8ÆBÊ�ÇBºE¹�Ê�Å_Â©æSåXæSß�ACBDA�ã åXæ�B�E1F E é43*æSéPêJéPæDA�é;:Bà�BDA�ã åXæSß	Î8��Ç
¹�ÉBÊ�¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�ÂÔÈ<»E¾�Ê�¹�ÉBÊ�Ê�óWÄd»P¹�¿lº>ÇB¾ �y oÎ �e
¡Ý�Ê�ÆBÄBÈ�Ê�¹�º ¹�ÉBÊ#E é43*æSéPêJéPæDA�é;:Bà�BDA�ã åXæ

 �/.h
 WrqZJ[?\ Y Z  �y �. " v4
h�5.3R21 � �y oÎ r �e

Û�ÉBÊ�ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â�Ý�Ê	ñdÇBÊ�Ë�Ê�Ç_¹�Ê�óWÄd»P¹�¿lº>ÇB¾l�y oÎ �e
f»EÝ�Ê�Ý�Ê�¼ »P¹�Ê�ÆZ¹�º)¹�ÉBÊ)æSåXæSß�ACBDA�ã åXæ�B�E1F
ç�BSß�ç�BSâ_é%B b �>åeE¦ã A0è_ê ÆBÊ	ñdÇBÊ�Æ�»E¾5Þ[º>¼l¼lºjÜ3¾%� 7J�RÎ
6 ÉBºoº>¾�Ê�»­¾�¹0»EÝ�¹�¿lÇBîZ¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�Ê�ºEÞÒÈ�º>Ç_¹�¿lÇWÄBº>ÄB¾¡Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾+G&7 ! E O L ! MPO ¿lÇ]�6t��/1 
¬¾�ÄBÈ0É

7



¹�Éd»P¹<ÃµÞ[º>Ý¬»EÇ_Â��OÃ@¾�ÄB½B½ 7 ! E O ����� 1 Ü3¿À¹�É �ZJ[��
	���� g i
r � � � v4
 �
� Î+5dÄBÝ�¹�ÉBÊ�Ý�Í

Ë�º>Ý�ÊEÃd»E¾�¾�ÄBË�Ê�¹�Éd»P¹�¹�ÉBÊ�Ý�Ê�Ê�ëX¿l¾�¹�¾J»ZÞ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>Ç�� 7 O ¿lÇ��6t��/1 
)¾�ÄBÈ0É�¹�Éd»P¹
7 ! E O m�� 7 O �¬»E¾�� m K � »EÇBÆ�� 7 ! U KZE O ��� K5 m r �¬»E¾ Q m K � �y oÎ rPr 


ÄBÇB¿ÀÞ[º>Ý�Ë�¼ÀÂ)¿lÇ
� »EÇBÆ�¼lºoÈ<»E¼l¼ÀÂJÄBÇB¿ÀÞ[º>Ý�Ë�¼ÀÂ)¿lÇ ��� ¹�ÉBÊ�¾�Ê¡È�º>ÇBÆB¿À¹�¿lº>ÇB¾�»EÝ�Ê�Ê<»E¾�¿l¼ÀÂ�¾�»P¹�¿l¾�ñdÊ�Æ¿ÀÞÒ¹�ÉBÊ�Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾ 7 ! E O »EÝ�Ê�¿lÇBÆBÊ�½*Ê�ÇBÆBÊ�Ç_¹JºEÞ � »EÇBÆ�� 7 ! E O �	�e
 W r Þ[º>Ý3»EÇ_Â � ^ �XÎ
Û�ÉBÊ�ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â8È<»E¾�È<»EÆBÊ�»E¼lî>º>Ý�¿À¹�ÉBË »E¾�¾�ºoÈ�¿ »P¹�Ê�ÆÔÜ3¿À¹�ÉÔ¹�ÉBÊ�Ë8»E¾�ìW¾ GJI'K�L KNMPOî>Ê�ÇBÊ�Ý�»P¹�Ê�¾'¹�ÉBÊï¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�Ê�¾�ºEÞ­Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾ G&7 ! E K L ! MPO Ã�Q�� �XÃJÅ_Â ¹�ÉBÊOÞ[º>¼l¼lºjÜ3¿lÇBî

Ê�óWÄd»P¹�¿lº>ÇB¾
7 ! E K �/.h
 W q ZJ[?\ Y ! Z 7 ! U .iE KN-/. �y �. " v4
��0.3R213�
� ^ ��� Q�� � � �y oÎ r  


Û�ÉBÊ�¼l¿lÇBì3Ü3¿À¹�É)¹�ÉBÊ�ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�ÂJ¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç)¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�Ü3¿À¹�É�Ë8»E¾�ìW¾4GJI'K�L KNM ! �A� ^�XÃB¿l¾�Ê�ëX½BÝ�Ê�¾�¾�Ê�ÆOÅ_ÂÔ¹�ÉBÊ�Ý�Ê�¼ »P¹�¿lº>ÇB¾
7 ! E K �/.h
 WrqZJ[?\�� ! E KZ 7 ! U KZE O �y K . " v4
��0.3R213�
� ^ ��� Q�� �o� �y oÎ r �e


Ü3ÉBÊ�Ý�Ê�¹�ÉBÊ�¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�Ê�¾)· ! E K W G � ! E KZ L ZJ[?\ Ã5� ^ �XÃ Q�� �XÃd»EÝ�Ê�ÆBÊ	ñdÇBÊ�Æ�»E¾
· ! E K ¸ W f g��
	 i$#&% ����� f g��(' O � �y oÎ r 7 


�J¾�¾�ÄBË�¿lÇBî�GJI'K�L KNMPO.< I�ÃfÜ3ÉBÊ�Ý�Ê(I�¿l¾­¹�ÉBÊ8Ë8»E¾�ì«»E¾�¾�ºoÈ�¿ »P¹�Ê�Æ/Ü3¿À¹�É©»�¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â
¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç'¾�È0ÉBÊ�Ë�ÊEÃ*»EÇBÆ G&7 ! E O L ! MPO » ¾�¹0»EÅB¼lÊ�¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�ÊEÃ*¿lÇ�� 7J�%¿À¹3¿l¾5¾�ÉBºjÜ3Ç�¹�Éd»P¹
 "!�W ¼l¿lËK��l$ f g��
	 i ����� f g��(' O � ¼l¿lËK��l$ 2 7 ! E K "  "! 2 $ W �o� � ^ � � �y oÎ r M 

�  Ñ3;"! Ù+<?> @4@ Ö�#$#_ØOÑOÙ�Ó�Ú�Ö�Ñ @�% ;�Ñ3;�Õ6>­Ó4;�×'&�Ú?> Ñ�Ö�Ñ)(

@�Ó4>­Ó�Ú�Ö�Ñ3>ZÕ+* @�Ù�,3;�= ;�@
V/Ê�¾�¹0»EÝ�¹­Þ[Ý�º>Ë ¹�ÉBÊðÞ¦»EË�¿l¼ÀÂ�ºEÞ�-/. ¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�ÂO¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç/»E¼lî>º>Ý�¿À¹�ÉBË�¾�Ã:Çd»EË�Ê�¼ÀÂ
¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç�¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾�¹�ºCÅ*Ê«ÄB¾�Ê�Æ ¹�ºCÈ�º>ÇB¾�¹�Ý�ÄBÈ	¹�¹�ÉBÊ«¾�ºNÈ<»E¼l¼lÊ�Æ�-/. Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾�Ã
¿lÇ_¹�Ý�ºoÆBÄBÈ�Ê�Æ'Å_Â�¹�ÉBÊ)¹�Ü¡º ¼ »E¾�¹�»EÄX¹�ÉBº>Ý�¾5¿lÇ � ���RÎ�Û�ÉBÊ)È�¼ »E¾�¾5ºEÞ0-/.©Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾5¿l¾¡Ë8»EÆBÊ
ºEÞ¬È�º>Ë�½d»EÈ	¹�¼ÀÂ«¾�ÄB½B½*º>Ý�¹�Ê�Æ:Ã�È�Ê�Ç_¹�Ý�»E¼l¼ÀÂ/¾�ÂoË�Ë�Ê	¹�Ý�¿lÈÔ»EÇBÆ©¹�ºE¹0»E¼l¼ÀÂï½*º>¾�¿À¹�¿ÀÁ>ÊÔÝ�Ê	ñdÇd»EÅB¼lÊ
Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾5Ü3¿À¹�É�½BÝ�Ê�¾�È�Ý�¿lÅ*Ê�Æ�¾�Ë�ºoºE¹�ÉBÇBÊ�¾�¾�Î

M



V/ÊJÝ�Ê�È<»E¼l¼B¹�Éd»P¹5»�Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>Ç�� ¿l¾�¾�»E¿lÆð¹�º�Å*ÊlA�åJACB b b F d>å>ß0ã A�ã äSé � �D�*¿ÀÞ@¹�ÉBÊ�Ý�ÊJÝ�Ê�¾�ÄB¼À¹�¾
ÆBÊ	¹� E O > .iE � � � E � �8�/. � " v O 
 ^ � �	�XÎ r 


Þ[º>Ý�»E¼l¼ . ..J ����� J . � »EÇBÆ ¿lÇ_¹�Ê�î>Ê�Ý�¾ v ..J ����� J v � Ã�� ^ r Î'Û�ÉBÊ8¿lË�½*º>Ý�¹0»EÇBÈ�Ê
ºEÞÒ¹�ºE¹0»E¼l¼ÀÂ�½*º>¾�¿À¹�¿ÀÁ>Ê)Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾�¿lÇ 6 ��- � »E½B½B¼l¿lÈ<»P¹�¿lº>ÇB¾¡¿l¾5Ý�Ê�¼ »P¹�Ê�Æ'¹�º ¹�ÉBÊ)ä�B�E¦ã BDA�ã åXæ
âXã ê�ã æ>ã ß�è>ã æb�r� �!�­½BÝ�º>½*Ê�Ý�¹�Â�¹�ÉBÊ	Â�Ê�ÇSí�ºjÂ � »E¾�» È�º>ÇB¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�ÊEÃZ»EÇ_Â�È�ÄBÝ�Á>Ê�"8��� 
 WP ZJ[?\
	 Z �8��� " v4
�Ã>È�º>ÇB¾�¹�Ý�ÄBÈ	¹�Ê�Æ�º>Çð»J¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�Ê¬ºEÞ*È�º>Ç_¹�Ý�º>¼X½*º>¿lÇ_¹�¾ G 	 Z R 1 teL ZJ[?\ ÃÉd»E¾3ß�è�Bed>é#d�E é�ß�é�Elä>ã æb�(d�E å�d>é�E1A�ã é�ß	Î� ¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â -/. ¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç©»E¼lî>º>Ý�¿À¹�ÉBË ¿l¾�î>¿ÀÁ>Ê�Ç Å_Â/¹�ÉBÊ'È�º>Ë�½d»EÈ	¹�¼ÀÂ«¾�ÄB½oÍ
½*º>Ý�¹�Ê�Æ!¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç!Ë8»E¾�ìW¾ I�� ,eE 
�� W G�Y � ,eE 
��Z L ,DU .Z > O ÆBÊ	ñdÇBÊ�Æ�»E¾
Y � ,eE 
��Z W r 
 ��� ) � rv � � 7��y 
�- , " r 
 � ) " rv " r ��� � v W ��� ����� �c) � r �

�	�XÎ  

Ü3ÉBÊ�Ý�Ê 7 ^ )�^  !¿l¾�»�Ý�Ê<»E¼�½d»EÝ�»EË�Ê	¹�Ê�Ý�Î�'¬Ê�Ý�ÊEÃ�»EÇBÆ ¿lÇ«¹�ÉBÊ8Ý�Ê�¾�¹ZºEÞ5¹�ÉBÊ8½d»E½*Ê�Ý�Ã- ,Z / W �ZÞ[º>Ýlv J � º>Ýlv � )fÎÛ�ÉBÊ­È�º>Ý�Ý�Ê�¾�½*º>ÇBÆB¿lÇBîð¾�ÂoËZÅ*º>¼RÃBÇd»EË�Ê�¼ÀÂSY�� ,eE 
��C���e
5¸ W P ZJ[?\ Y � ,eE 
��Z � Z Ãd¿l¾

Y � ,eE 
�� ���e
 W r 
 ��� � r 
 ,�-/. ��� t �  �y 
�- ,DU . " r 
 � � r 
 � �	�XÎ �e

�)ÄBÊ�¹�º'¹�ÉBÊZÞ¦»EÈ	¹�º>Ý .t�� #&% ��� � r 
 ,�-/.�Ã:¹�ÉBÊ ¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â�¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>ÇO¾�È0ÉBÊ�Ë�Êð»E¾�¾�ºoÈ�¿�Í
»P¹�Ê�Æ!Ü3¿À¹�É�»EÇ_Â'Ë8»E¾�ì(I � ,eE 
�� î>Ê�ÇBÊ�Ý�»P¹�Ê�¾ " ,�-Pt Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾�Î �G¹¬»E¼l¾�º Þ[º>¼l¼lºjÜ3¾5¹�Éd»P¹�¹�ÉBÊ
Ý�Ê	ñdÇd»EÅB¼lÊ�Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>Ç���� ,eE 
��dî>Ê�ÇBÊ�Ý�»P¹�Ê�ÆZÜ3ÉBÊ�Ç ¾�¹0»EÝ�¹�¿lÇBî¬¹�ÉBÊ¡¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç�½BÝ�ºoÈ�Ê�¾�¾fÜ3¿À¹�É
¹�ÉBÊ3ÆBÊ�¼À¹0»SÍ�¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�ÊEÃo¿l¾�È�º>Ë�½d»EÈ	¹�¼ÀÂ�¾�ÄB½B½*º>Ý�¹�Ê�Æ:ÃW¹�ºE¹0»E¼l¼ÀÂ­½*º>¾�¿À¹�¿ÀÁ>Ê5Ü3¿À¹�Éð¾�Ë�ºoºE¹�ÉBÇBÊ�¾�¾"�,�-Pt<Î
��º>Ý�Ê�ºjÁ>Ê�Ý�ÃXÜ3ÉBÊ�ÇBÊ	Á>Ê�Ý+) W 7:Ã���� ,eE 
��ÒÝ�Ê�ÆBÄBÈ�Ê�¾�¹�º�¹�ÉBÊ�Ì�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊ�¾¡ºEÞ�ÆBÊ�î>Ý�Ê�ÊH)
¾�¿lÇBÈ�ÊHY�� ,eE 
��C���e
�Ý�Ê�ÆBÄBÈ�Ê�¾5¹�º .t � ��� � r 
 ,DU .�Î4�JÇBºE¹�ÉBÊ�Ý¡¿lË�½*º>Ý�¹0»EÇ_¹�¾�½*Ê�È�¿ »E¼µÈ<»E¾�Ê)¿l¾�¹�ÉBÊ
¼l¿lË�¿À¹¡È<»E¾�Ê�Ü¡Ê­î>Ê	¹3Ü3ÉBÊ�Ç 7�î>ºoÊ�¾5¹�º�¿lÇXñdÇB¿À¹�Â>Î6��Ç'Þ¦»EÈ	¹<ÃB¹�ÉBÊ�¼l¿lË�¿À¹¡¾�ÂoËZÅ*º>¼%¿l¾

Y�� ,eE $��C���e
 ¸ W ¼l¿lË
Z�l$ r 
 ��� � r 
 ,�-/. ��� t �  �y 
�- ,DU . " r 
 � � r 

W .t�� #�� ��� � r 
 ,�-/. ��� �	�XÎ 7 


Ü3ÉB¿lÈ0É8¿l¾�¹�ÉBÊ¬¾�ÂoËZÅ*º>¼µºEÞ:¹�ÉBÊ¬¾�ÉB¿ÀÞr¹�Ê�Æ�Á>Ê�Ý�¾�¿lº>ÇÔºEÞ@¹�ÉBÊJ¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç�Ë8»E¾�ìð»E¾�¾�ºoÈ�¿ »P¹�Ê�Æ
Ü3¿À¹�ÉÔ»ZÌ�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊ3ºEÞÒÆBÊ�î>Ý�Ê�Ê ) "  oÎ �J¾�»­È�º>ÇB¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�ÊEÃ*»E¾�¹�ÉBÊJ½d»EÝ�»EË�Ê	¹�Ê�Ý 78ÁE»EÝ�¿lÊ�¾Þ[Ý�º>Ë_)ð¹�º K Ã -/.�Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾fÆBÊ�¾�È�Ý�¿lÅ*Ê5»¬È�¼ »E¾�¾�ºEÞ�"�,�-PtfÞ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾ÒÜ3ÉB¿lÈ0É:Ã_»E¼À¹�ÉBº>ÄBî>É»EÝ�Ê�ÇBºE¹¬¾�½B¼l¿lÇBÊ�¾�ÃBÝ�»EÇBî>Ê�Þ[Ý�º>Ë )µÍ�ÆBÊ�î>Ý�Ê�Ê­Ì�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊ�¾5¹�º ) "  jÍ�ÆBÊ�î>Ý�Ê�Ê�Ì�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊ�¾�Î

�



Û�º'î>¿ÀÁ>Ê »EÇO¿lÆBÊ<»ÔºEÞ�¹�ÉBÊZÅ*Ê�Éd»<Áo¿lº>ÄBÝ�ºEÞ�¹�ÉBÊ�-/.�Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾�Ã:¿lÇ 5f¿lîBÎ r ¹�ÉBÊZî>Ý�»E½BÉB¾
ºEÞ
�����FE 
���Þ[º>Ý 7 W ���c7 ��+�»EÝ�ÊZ¾�ÉBºjÜ3Ç:Î)Û�ÉBÊZ½B¿lÈ	¹�ÄBÝ�Ê�¾�»EÝ�Ê�º>ÅX¹0»E¿lÇBÊ�Æ�Å_Â�½*Ê�Ý�Þ[º>Ý�Ë�¿lÇBî
ñBÁ>Ê­¾�¹�Ê�½B¾¬ºEÞ�¹�ÉBÊ�¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç!»E¼lî>º>Ý�¿À¹�ÉBË »E¾�¾�ºoÈ�¿ »P¹�Ê�Æ'Ü3¿À¹�É'¹�ÉBÊ�Ë8»E¾�ìW¾

I����FE � � W .t�� G r �c7 �����c7 � r L � I����FE � � W .t�� G r ��+�� r 7 ��+�� r L �
I����FE � � W .t�� G r � r  &+��� 9M�7 � r  &+�� r L �

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

�
	��AV�

V�� wF`|f
tIa�_ � �����FE � ��� jZp \ �Cj����Caifhl �mrh
�� � " 
k�������FE � �c� "
" 
)`0r s �����FE � � � � " 
?�
��Ç�º>Ý�ÆBÊ�Ý:¹�º3¿lË�½BÝ�ºjÁ>Êf¹�ÉBÊ�¾�Ë�ºoºE¹�ÉBÇBÊ�¾�¾ÒºEÞW¹�ÉBÊ -/.!Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾@Ü¡Ê�ÉBÊ�Ý�Ê�½BÝ�º>½*º>¾�Ê�¹�º

ÄB¾�Ê5»¬ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â�¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç­¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê¡¹�ºJî>Ê�ÇBÊ�Ý�»P¹�Ê¡»¬ÇBÊ	Ü©Þ¦»EË�¿l¼ÀÂ)ºEÞBÞ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾�Î
.�Ý�»EÈ	¹�¿lÈ<»E¼l¼ÀÂ>Ã>Ü¡ÊJ¾�Ê	¹¡¹�ÉBÊ)»EÆBÆB¿À¹�¿lº>Çd»E¼XÞ[Ý�Ê�ÊJ½d»EÝ�»EË�Ê	¹�Ê�Ý�7Ô¿lÇð¹�ÉBÊJË8»E¾�ì I�� ,eE 
��@¹�º�Éd»<Á>Ê
¹�ÉBÊ ¾�½*Ê�È�¿ »E¼�Þ[º>Ý�Ë 7 ¸ W ) � .K�� Ã�� � r Ã%»EÇBÆ�Ü¡ÊðÈ�º>ÇB¾�¹�Ý�ÄBÈ	¹­»EÇO¿lÇXñdÇB¿À¹�ÊZ¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�Ê
ºEÞ�Ý�Ê	ñdÇBÊ�Ë�Ê�Ç_¹­Ë8»E¾�ìW¾�Î �G¹�Ë�Ê<»EÇB¾)¹�Éd»P¹<Ã@Þ[º>Ý�»EÇ_Â�ñXëXÊ�Æ )fÃ:Ü¡ÊðÈ�º>ÇB¾�¿lÆBÊ�Ý)¹�ÉBÊ ¾�Ê	¹�ºEÞ
Ë8»E¾�ìW¾ I'K W G�YeKZ�L ,DU .Z > O �BÆBÊ	ñdÇBÊ�Æ�Þ[º>Ý+Q W �ð»E¾

Y OZ W r ,�-Pt � ) " rv " r � �wv W r � ����� �c)#� �	�XÎNM 

»EÇBÆ'Þ[º>Ý Q�� �ð»E¾
Y KZ W r ,DU %i �

��� ) � rv � � 7��y %i � " r 
 � ) " rv " r ��� � v W ��� ����� �c) � r ��	�XÎ �e

�



6 º>ÇB¾�Ê�óWÄBÊ�Ç_¹�¼ÀÂ>Ãµ¹�ÉBÊ�¾�Ê	¹¬ºEÞf¾�ÂoËZÅ*º>¼l¾5Ü¡Ê­ÆBÊ<»E¼:Ü3¿À¹�É!¿l¾
YeO����e
 W .t�� #�� ��� � r 
 ,�-/.!��� Þ[º>Ý+Q W ���
YeKe���e
 W .t � 	 %i � ��� � r 
 ,�-/.?���Jt �  �y %i � U . " r 
 � � r 
�� Þ[º>Ý+Q�� � � �	�XÎ�� 


Ûf»EìW¿lÇBîZ¿lÇ_¹�º�È�º>ÇB¾�¿lÆBÊ�Ý�»P¹�¿lº>Ç�¹�Éd»P¹¡¹�ÉBÊ)¼l¿lË�¿À¹�Ë8»E¾�ì8I]$ ¸ W ¼l¿lË K��l$ I'KJÈ�º>Ý�Ý�Ê�¾�½*º>ÇBÆB¾¹�ºJ¹�ÉBÊ5º>ÇBÊ5ºEÞµ¹�ÉBÊ )µÍ�ÆBÊ�î>Ý�Ê�Ê�Ì�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊ¡ºEÞµ¾�ÄB½B½*º>Ý�¹+� ���c) � r �RÃ>Ü¡Ê5Ê�ëX½*Ê�È	¹�¹�º)î>Ê�ÇBÊ�Ý�»P¹�Ê
¼l¿lË�¿À¹¡Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾3Éd»<Áo¿lÇBî�¾�Éd»E½*Ê­î>¿ÀÁ>Ê�Ç�Å_Â'¹�ÉBÊ­¾�¹0»EÝ�¹�¿lÇBî�Ë8»E¾�ì'»EÇBÆ�¾�Ë�ºoºE¹�ÉBÇBÊ�¾�¾¬Å_Â
¹�ÉBÊ­¼l¿lË�¿À¹¡º>ÇBÊEÃd¹�Éd»P¹¬¿l¾+"�,�-/.�Î¡Û�ÉB¿l¾3Ý�Ê�¾�ÄB¼À¹¬¿l¾3Å*Ê	¹�¹�Ê�Ý3Þ[º>Ý�ËZÄB¼ »P¹�Ê�Æ!¿lÇ!Û�ÉBÊ�º>Ý�Ê�Ë �XÎ  
»EÇBÆ/Û�ÉBÊ�º>Ý�Ê�Ë��XÎ ��Å*Ê�¼lºjÜ Ü3ÉBÊ�Ý�ÊEÃ�¿lÇ/º>Ý�ÆBÊ�Ý�¹�º�º>ÅX¹0»E¿lÇï¹�ÉBÊ8¾�Ë8»E¼l¼lÊ�¾�¹�¾�ÄB½B½*º>Ý�¹�Þ[º>Ý
¹�ÉBÊ�Åd»E¾�¿lÈ�¼l¿lË�¿À¹�Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>Ç  O ÃµÜ¡ÊZÜ3¿l¼l¼%È0ÉBºoº>¾�Ê »E¾)¾�¹0»EÝ�¹�¿lÇBî8Ë8»E¾�ì I'O<Ã]�	��
��*¹�ÉBÊ�º>ÇBÊ»E¾�¾�ºoÈ�¿ »P¹�Ê�Æ'Ü3¿À¹�É'¹�ÉBÊX) "  jÍ�ÆBÊ�î>Ý�Ê�Ê­Ì�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊ�ºEÞf¾�ÄB½B½*º>Ý�¹ � r �c) �RÎÌ¡Ê	Þ[º>Ý�Ê�½BÝ�ºoÈ�Ê�Ê�ÆB¿lÇBî Ü¡Ê­ÇBÊ�Ê�Æ�»EÇ�»EÄoëX¿l¼l¿ »EÝ�Â�Ý�Ê�¾�ÄB¼À¹<Î

�­´S³���³*· 	�� 	[³���� V 

V
	 _ew
� � r Ymt/
7aD
Zw��y
�a $q
K�> . � r "  -

%i � 
X��a�j�_er
qJ
ZwCx 
Zr
Y �
.�Ý�ºoºEÞ 5dº>Ý . � �ðÈ�º>ÇB¾�¿lÆBÊ�Ý�¹�ÉBÊ�Ý�Ê<»E¼:Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>Ç �4�/.h
 W r "  e-���Ü3ÉB¿lÈ0É�¿l¾�½*º>¾�¿À¹�¿ÀÁ>ÊEÃÈ�º>ÇBÈ<»<Á>Ê�»EÇBÆ Ë�º>ÇBºE¹�º>ÇBÊÔ¿lÇBÈ�Ý�Ê<»E¾�¿lÇBîBÎ«Ì�Â/¹�ÉBÊ'È�º>ÇBÈ<»<Áo¿À¹�Â Ü¡Ê'Éd»<Á>Ê*� 
 �4�/.h
 
�4�	�e
 � ��
 �	�e
 � .ÒÎ���óWÄB¿ÀÁE»E¼lÊ�Ç_¹�¼ÀÂ>Ã/� 
 r "  -�� 
 .J¼lº>î �y 
�Î 5dº>Ý�Ë »EÅ*ºjÁ>Ê�Ü¡Ê­î>Ê	¹

� 
 $q
K�> . � r "  -

%i � 
 
 ¼lº>î��y 
 $q K�> .
rQ�� �

¹�ÉWÄB¾3È�º>ÇBÈ�¼lÄBÆB¿lÇBî ¹�ÉBÊ�½BÝ�ºoºEÞ�Î
R)S °W³µ´S°,T�� V�� V�	 _ew.`0r
c � � r ��Ymt/
�r _er!aZY{`0Y	�C_erh`0w|c]aZp \�s �mqD��aN�C_er�a�j�t/
Zd8
 ��� ��� �`0r s ��� ��� �)x 
Zrh
ZwF`0Y 
�a+"�,�-/.��|p,r jZY	�C_er!a��
.�Ý�ºoºEÞ V/Ê'¾�¹0»EÝ�¹ðÅ_Â©È�º>ÇB¾�¿lÆBÊ�Ý�¿lÇBî�¹�ÉBÊ!È�º>Ç_Á>Ê�Ý�î>Ê�ÇBÈ�Ê�ºEÞ¬¹�ÉBÊ'¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê'Ü¡Ê!î>Ê�ÇBÊ�Ý�»P¹�Ê
Ü3¿À¹�É'¹�ÉBÊ�Ë8»E¾�ìW¾3Éd»<Áo¿lÇBîð¾�ÂoËZÅ*º>¼l¾

Q O ���e
 W  0�l� �	�XÎ +e

»EÇBÆ

Q K ���e
 W r e.yU %i � ��� t �  �y 
%i � U . " r 
 � � r 
h�wQ�� � � �	�XÎ �e


ò ¿lÇBÈ�Ê Q $ ���e
�¸ W ¼l¿lË K��l$ Q Ke���e
 W .t ��� � r 
�t<Ã¡Ü¡Ê�»EÝ�Ê�î>º>¿lÇBîO¹�º/¾�ÉBºjÜ ¹�Éd»P¹ð¹�ÉBÊ
ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â)¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç�¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê5»E¾�¾�ºoÈ�¿ »P¹�Ê�Æ�Ü3¿À¹�É�¹�ÉBÊ�Ë8»E¾�ìW¾ �	�XÎ +e
:»EÇBÆ&�	�XÎ �e
:¿l¾

+



»E¾�ÂoË�½X¹�ºE¹�¿lÈ<»E¼l¼ÀÂ�Ê�óWÄB¿ÀÁE»E¼lÊ�Ç_¹�¹�º�¹�ÉBÊ¬¼l¿lÇBÊ<»EÝ�Ì�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊEÃ>Ü3ÉB¿lÈ0É8¿lË�½B¼l¿lÊ�¾�Ã>Å_ÂðÛ�ÉBÊ�º>Ý�Ê�Ë�¾� »EÇBÆÔÌJÃ_¹�Éd»P¹�¹�ÉBÊ¬¾�È0ÉBÊ�Ë�ÊJ¿l¾�È�º>Ç_Á>Ê�Ý�î>Ê�Ç_¹3»EÇBÆ�¹�ÉBÊ¬¼l¿lË�¿À¹�Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>Ç�¿l¾ "XO<Î4��Ç8Þ¦»EÈ	¹<Ã
Þ[º>Ý+Q�� �

Q $ ���e
 "3Q K ���e
 W r ��� � r 
 t � r "  - %i � 
h�
ÉBÊ�ÇBÈ�ÊEÃ�Þ[Ý�º>Ë .�Ý�º>½*º>¾�¿À¹�¿lº>Ç��XÎ r ÃfÜ¡Ê8î>Ê	¹ P $K�> O 2�8 K " 8 $ 2 $ J K �%Ü3ÉB¿lÈ0É ¿l¾�¹�ÉBÊ
»E¾�ÂoË�½X¹�ºE¹�¿lÈ�Ê�óWÄB¿ÀÁE»E¼lÊ�ÇBÈ�Ê�ºEÞ@¹�ÉBÊ3ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�ÂZ¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç ¾�È0ÉBÊ�Ë�ÊXG98 K L KNMPO »EÇBÆ¹�ÉBÊ«¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â�¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç�¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê »E¾�¾�ºoÈ�¿ »P¹�Ê�Æ�Ü3¿À¹�É ¼l¿lÇBÊ<»EÝ!Ì�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊEÎ ò ¿lÇBÈ�ÊYeKe���e
 W ���CU . � � #&%t�� #&% Q Ke���e
�ÃoQ ^ �XÃ�Û�ÉBÊ�º>Ý�Ê�Ë�Ì »E¼l¼lºjÜ3¾ZÄB¾ ¹�ºï½BÝ�ºjÁ>Ê!¹�ÉBÊ!¾�Ë�ºoºE¹�ÉoÍ
ÇBÊ�¾�¾¬Ý�Ê�¾�ÄB¼À¹<Î
R)S °W³µ´S°,T � V�� V�W'
ZY  "! ¸ W ¼l¿lË K��l$ f g��
	 i ����� f g��(' O � � ^ � � \ 
gYmt/
 \ `baN�Cj l �md#�mY�|p,r jZY	�C_er!a x 
Zrh
ZwF`0Y 
 s.\ c)Ymt/
gr _er!aZY{`0Y	�C_erh`0w|c7aZp \�s �mqD��aN�C_er a�j�t/
Zd8
 ��� ��� � `0r s ��� ��� � �
� t/
 �|p,r jZY	�C_er!a  "! ��� ^ � �X`0wc
gj 
Zr
Y�wF`0lmlnc[aZced�d8
ZY�w��Cj��Xj�_edgf5` jZY�lnc[aZp�fIf
_ew|Y 
 s � `0r sYi_eY{`0lmlnc7f
_�aN�mY	�mqJ
��
.�Ý�ºoºEÞ Û�ÉBÊð½BÝ�ºoºEÞ�»EÆd»E½X¹�¾J¹�ÉBÊ ¿lÆBÊ<»ÔÆB¿l¾�È�ÄB¾�¾�Ê�Æ«¿lÇ � M!�f¹�ºÔ¹�ÉBÊ ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â�È<»E¾�ÊEÎ
Û�º)Ê<»EÈ0É Ë8»E¾�ì�¿lÇ(�	�XÎNM 
GÍN�	�XÎ �e
@Ü¡Ê�»E¾�¾�ºoÈ�¿ »P¹�Ê�¹�ÉBÊlQ_Í�¼lÊ	Á>Ê�¼o¼l¿lÇBÊ<»EÝ�º>½*Ê�Ý�»P¹�º>Ý�� g i »EÈ	¹�¿lÇBî
º>Ç�»ðÈ�º>Ç_¹�¿lÇWÄBº>ÄB¾�Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>Ç � »E¾

� g i �8�/.h
¡¸ W q ZJ[?\ Y KZ �8�y �. " v4
�� .3R213� QS^ � � �	�XÎ r �e

5dº>ÝÔ» î>¿ÀÁ>Ê�Ç�¾�¹0»EÝ�¹�¿lÇBî©¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�Ê G&7 ! E O L ! MPO Ã�¹�ÉBÊOÝ�Ê�½*Ê<»P¹�Ê�Æ�»E½B½B¼l¿lÈ<»P¹�¿lº>ÇNºEÞ�� g iî>¿ÀÁ>Ê�¾

7 ! E K W � gb��� ����� � � g��
	 i 7 ! E O � � ^ ��� Q�� �o�
¾�ºð¹�Éd»P¹<ÃBÅ_Â'ÆBÊ	ñdÇB¿À¹�¿lº>Ç:Ã

7 ! U .iE KN-/. W � g��
	 % � ����� � � g��
	 i 7 ! U .iE O � � ^ ��� Q�� � �
�GÞ 7 ! E O ¿l¾3¿lÇBÆBÊ�½*Ê�ÇBÆBÊ�Ç_¹¬ºEÞ �OÃd¿À¹�Þ[º>¼l¼lºjÜ3¾ 7 ! E K W � g�� 7 ! U .iE KN-/. º>Ý�ÃBÊ�ëX½B¼l¿lÈ�¿À¹�¼ÀÂ>Ã
7 ! E K �/.h
 W q ZJ[?\ Y ! Z 7 ! U .iE KN-/. �y �. " v4
�� .3R213� � ^ ��� Q�� � � �	�XÎ rPr 


�¬ºjÜ�Ãµ¼lÊ	¹3ÄB¾J»E¾�¾�ÄBË�Ê�7 ! E O W
	 . Ã
� ^ �XÃBÜ3ÉBÊ�Ý�Ê 	 . ¿l¾�¹�ÉBÊ�Ì�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊ�ºEÞ�ÆBÊ�î>Ý�Ê�Ê r Î
ò ¿lÇBÈ�Ê�¹�ÉBÊ­¾�¹0»EÝ�¹�¿lÇBî�¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�Ê8G&7 ! E O LZ¿l¾3¾�¹0»EÅB¼lÊ­»EÇBÆ�¾�»P¹�¿l¾�ñdÊ�¾ �y oÎ rPr 
�ÃB¹�ÉBÊ­È<»E¾�È<»EÆBÊ»E¼lî>º>Ý�¿À¹�ÉBË �	�XÎ rPr 
¡¿l¾�È�º>Ç_Á>Ê�Ý�î>Ê�Ç_¹<Î
�)ÄBÊ­¹�º�¹�ÉBÊ�È�Ê�Ç_¹�Ý�»E¼f¾�ÂoË�Ë�Ê	¹�Ý�Â!ºEÞ�Ê<»EÈ0ÉOË8»E¾�ì!¿lÇ!¹�ÉBÊ�¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�ÊSGJI'K!L KNMPO »EÇBÆºEÞ 	 . ÃfÞ[Ý�º>Ë »EÅ*ºjÁ>Ê8Ü¡ÊÔî>Ê	¹ZÈ�Ê�Ç_¹�Ý�»E¼¡¾�ÂoË�Ë�Ê	¹�Ý�Â«ºEÞ 7 ! E K U . Þ[º>Ý�Ê<»EÈ0É � ^ ��»EÇBÆ

�



Ê<»EÈ0É*Q�� ��Ü3¿À¹�ÉÔÝ�Ê�¾�½*Ê�È	¹5¹�º�¹�ÉBÊ)½*º>¿lÇ_¹ ,DU .t Î�Û�ÉWÄB¾�ÃB¹�ÉBÊ)¾�»EË�ÊJ½BÝ�º>½*Ê�Ý�¹�Â8ÉBº>¼lÆB¾�Þ[º>Ý¹�ÉBÊ�¼l¿lË�¿À¹�Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾  "!�W ¼l¿lË K��l$ 7 ! E K ÃX¹�ºoºBÎ�J¾ÔÝ�Ê�î_»EÝ�ÆB¾Ô¹�º/¹�ÉBÊ�¾�ÄB½B½*º>Ý�¹<Ã3Ü¡ÊOÈ<»EÇ�ÄB¾�Ê�¹�ÉBÊOÝ�Ê�¾�ÄB¼À¹�¾Ôî>¿ÀÁ>Ê�Ç�¿lÇ � �XÃ3½BîBÎ ���RÎ��Ç«Þ¦»EÈ	¹<Ãf»E¾�¾�ÄBË�¿lÇBî�� �C�yQ 
�� � �yQ 
 �y� Qx^ �XÃ�»EÝ�Êð¹�ÉBÊ�¾�ÄB½B½*º>Ý�¹�¾­ºEÞ¡¹�ÉBÊ&Q_Í�¼lÊ	Á>Ê�¼�Ë8»E¾�ìW¾
»E¾�¾�ºoÈ�¿ »P¹�Ê�Æ�Ü3¿À¹�ÉÔ»­ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Âð¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç�¾�È0ÉBÊ�Ë�ÊEÃX¹�ÉBÊJ¾�ÄB½B½*º>Ý�¹¡ºEÞ:¹�ÉBÊJ¼l¿lË�¿À¹
Åd»E¾�¿lÈ)Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>Ç  "! ¿l¾�½BÝ�ºjÁ>Ê�Æ�¹�ºðÅ*Ê�¿lÇBÈ�¼lÄBÆBÊ�Æ!¿lÇ

� � ! ��� ! �Ò¸ W � $q
K�> !  

! -PKN-/. �C�yQ 
h� $q
K�> !  

! -PKN-/. � �yQ 
�� �
��ÇÔº>ÄBÝ¡È<»E¾�Ê��C�	�e
 W r »EÇBÆ � �	�e
 W )�Ü3ÉB¿l¼lÊ��C�yQ 
 W �Z»EÇBÆ � �yQ 
 W ) � r ÃWÞ[º>Ý Q�� �XÎ
Û�ÉWÄB¾�Ãµ¿lÇ!È<»E¾�Ê � W �Z¹�ÉBÊ�¼lÊ	Þr¹3Ê�ÇBÆB½*º>¿lÇ_¹3¿l¾�� O W .t Ü3ÉB¿l¼lÊ)¹�ÉBÊ�Ý�¿lî>É_¹3Ê�ÇBÆB½*º>¿lÇ_¹3¿l¾� O W $q

K�> O  -PKN-/. � �yQ 
 W
)  � ) � r 

$q
K�> .  -PK� 	�
 �.

W ) � r �
Þ[º>Ý � � �XÃ � !�W �ZÜ3ÉB¿l¼lÊ)¹�ÉBÊ�Ý�¿lî>É_¹3Ê�ÇBÆB½*º>¿lÇ_¹3¿l¾� ! W $q

K�> !  
! -PKN-/. � �yQ 
 W ��) � r 
  ! -/. $qK�> !  -PK� 	�
 �%� � #&%

W ) � r �
5f¿lÇd»E¼l¼ÀÂ>Ã>Ü¡Ê)½BÝ�ºjÁ>ÊJ¹�Éd»P¹¡¹�ÉBÊ¬Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾  "! � � ^ �XÃX»EÝ�Ê¬¹�ºE¹0»E¼l¼ÀÂ ½*º>¾�¿À¹�¿ÀÁ>ÊEÎ4��ÇÔÞ¦»EÈ	¹<Ã
Þ[Ý�º>Ë �	�XÎ rPr 
5»EÇBÆ�ÄB¾�¿lÇBî ¹�ÉBÊ 6 »EÄBÈ0É_Â_Í�Ì¡¿lÇBÊ	¹¬Þ[º>Ý�ËZÄB¼ »­Ü¡Ê­î>Ê	¹
 ! E K U . � . . � ����� � . �v . � ����� � v � � ¸ W ÆBÊ	¹ � E 	 > .iE � � � E � 7 ! E K U . �/. � " v 	 
 W

W P s
%�� * * * � s���� ! �  Jv . � ����� �� Jv��� . � ����� � � � � 
 ! U .iE K �  �. . � ����� �� �.��� . � ����� � � � � �

Ü3ÉBÊ�Ý�Ê � K � v . � ����� � v �� . � ����� � � � � ¸ W ÆBÊ	¹
	{E � > .iE � � � E � Y Ks�� - Z��y� �	�XÎ r  


Ü3¿À¹�É v .=J ����� J v � »EÇBÆ � .=J ����� J � � Î ò ¿lÇBÈ�Ê!¹�ÉBÊ�¾�ÂoËZÅ*º>¼¬»E¾�¾�ºoÈ�¿ »P¹�Ê�ÆC¹�º»EÇ_Â Ë8»E¾�ì�I'KÔ¿l¾ »�¼lÊ	Þr¹�Í�Éd»E¼ÀÞ�½B¼ »EÇBÊÔ¾�¹0»EÅB¼lÊÔ½*º>¼ÀÂoÇBº>Ë�¿ »E¼RÃÒÞ[º>Ý »EÇ_Â � � �O»EÇBÆ Þ[º>Ý
»EÇ_Âï¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�Ê�¾&G�v K LWÃ G � K LWÃÒ¹�ÉBÊ8ÆBÊ	¹�Ê�Ý�Ë�¿lÇd»EÇ_¹�¾�¿lÇ �	�XÎ r  
�»EÝ�Ê�ÇBº>Ç/ÇBÊ�î_»P¹�¿ÀÁ>Ê3� +!�RÎ��º>Ý�Ê�ºjÁ>Ê�Ý�Ã�G&7 ! E O L)»EÝ�Ê�¹�ºE¹0»E¼l¼ÀÂ­½*º>¾�¿À¹�¿ÀÁ>Ê5Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾�Ã_¹�ÉBÊ�Ç:ÃWÅ_Â ¿lÇBÆBÄBÈ	¹�¿lº>Ç:ÃW»EÇ_Â 7 ! E K ÃQ�� �XÃ5� ^��XÃB¿l¾5¹�ºE¹0»E¼l¼ÀÂ8½*º>¾�¿À¹�¿ÀÁ>Ê�»EÇBÆ!¾�º�¿l¾3»EÇ_Â  "! Ã5� ^��XÎ

r �



Q YeKO YeK . YeKt YeK�� � r r �
r �XÎ r  9M �XÎ + �9M �XÎ + �9M �XÎ r  9M �XÎ  J� �J7e� � + �XÎ��&� �IM&� �e �XÎ��&� �IM&� �e �XÎ  J� �J7e� � +� �XÎ  �7 �&+ � � + �XÎ��9M  r � �e �XÎ��9M  r � �e �XÎ  �7 �&+ � � +7 �XÎ  �7 � �e �7e� �XÎ��9MJ� � �&� � �XÎ��9MJ� � �&� � �XÎ  �7 � �e �7e�M �XÎ  �7 � �   &� �XÎ��9MJ�e � � r �XÎ��9MJ�e � � r �XÎ  �7 � �   &�
� �XÎ  �7 � + � � � �XÎ��9MJ� r � � � �XÎ��9MJ� r � � � �XÎ  �7 � + � � �
� �XÎ  �7 � �e �&+ �XÎ��9MJ� � �   �XÎ��9MJ� � �   �XÎ  �7 � �e �&+
+ �XÎ  �7 � �IM � � �XÎ��9MJ� �J7  J� �XÎ��9MJ� �J7  J� �XÎ  �7 � �IM � �
� �XÎ  �7 � � �J� � �XÎ��9MJ� �e &�J7 �XÎ��9MJ� �e &�J7 �XÎ  �7 � � �J� �
r � �XÎ  �7 � � +e � �XÎ��9MJ� � r �J� �XÎ��9MJ� � r �J� �XÎ  �7 � � +e �R������ ° 

V���_D
	�LjN�y
Zr
Yma)_ � Ymt/

r _er!aZY{`0Y	�C_erh`0w|c.d `ba���a I K �4Q W ��� ����� � r � �
��_ew) W  =`0r s � W 7�� � t/
 r
p,d8
Zw��Cjk`0l qe`0lnp/
�a `0wc
 wk_ep,r s 
 s Yi_ Ymt/
7aD
ZqJ
Zr
Ymt s �vxJ�mY �


 �
�*> =�� <?;�@
Û�ÉB¿l¾�¾�Ê�È	¹�¿lº>Ç«¿l¾�ÆBÊ	Á>ºE¹�Ê�Æ/¹�º!¾�º>Ë�ÊðÊ�ëB»EË�½B¼lÊ�¾�¾�ÉBºjÜ3¿lÇBî�¹�ÉBÊð½*Ê�Ý�Þ[º>Ý�Ë8»EÇBÈ�Ê�¾­ºEÞ�¹�ÉBÊ
È�º>ÇB¾�¹�Ý�ÄBÈ	¹�Ê�Æ«ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â�¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç�¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾�Î V/Ê È�º>ÇB¾�¿lÆBÊ�Ý�Ã:¿lÇO½d»EÝ�¹�¿lÈ�ÄB¼ »EÝ�Ã
¹�ÉBÊ È<»E¾�Ê Ü3ÉBÊ�Ç�) W  P� ���c7BÃ:È�º>Ý�Ý�Ê�¾�½*º>ÇBÆB¿lÇBî'¹�º*" .�Ã "Xt­»EÇBÆ�" �­¼l¿lË�¿À¹¬Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾�Ã
Ý�Ê�¾�½*Ê�È	¹�¿ÀÁ>Ê�¼ÀÂ � Ë�º>Ý�Ê�ºjÁ>Ê�Ý�Ã�Ü¡Ê'ñXë � W 7BÎ©Ì�Â©¾�ÄBÅB¾�¹�¿À¹�ÄX¹�¿lÇBî�¹�ÉBÊ�¾�Ê!ÁE»E¼lÄBÊ�¾ ¿lÇ ¹�ÉBÊ
Ê�ëX½B¼l¿lÈ�¿À¹�Ê�ëX½BÝ�Ê�¾�¾�¿lº>Ç�ºEÞ�¹�ÉBÊ�Ë8»E¾�ìW¾ �	�XÎNM 
ð»EÇBÆ �	�XÎ �e
�Ã5Ü¡Ê�º>ÅX¹0»E¿lÇN¹�ÉBÊ�ÇWÄBË�Ê�Ý�¿lÈ<»E¼
ÁE»E¼lÄBÊ�¾�¼l¿l¾�¹�Ê�ÆN¿lÇNÛf»EÅB¼lÊ�¾ r Í��ïÞ[º>Ýð¹�ÉBÊ�ñdÝ�¾�¹ rPr ÁE»E¼lÄBÊ�¾�ºEÞ Q*Î 5dº>Ý�¾�ÉBº>Ý�¹�ÇBÊ�¾�¾8¹�ÉBÊ
ÁE»E¼lÄBÊ�¾�¿lÇ ¹�ÉBÊ�¹0»EÅB¼lÊ�¾�»EÝ�Ê�Ý�º>ÄBÇBÆBÊ�Æ�¹�º�¹�ÉBÊ3¾�Ê	Á>Ê�Ç_¹�ÉÔÆB¿lî>¿À¹�»E¼À¹�ÉBº>ÄBî>ÉZ¹�ÉBÊ3È�ºoÊ4��È�¿lÊ�Ç_¹�¾
ºEÞ*¹�ÉBÊ¬Ë8»E¾�ìW¾�»EÝ�Ê3Ê�ëX½B¼l¿lÈ�¿À¹�¾�º�¹�Éd»P¹�¹�ÉBÊ	ÂðÈ<»EÇ�Å*Ê3Ê	ÁE»E¼lÄd»P¹�Ê�ÆðÜ3¿À¹�É�ÉB¿lî>ÉBÊ�Ý�½BÝ�Ê�È�¿l¾�¿lº>Ç:ÎV/Ê�Ý�Ê�Ë8»EÝ�ì'¹�Éd»P¹J¹�ÉBÊZ¿lË�½B¼lÊ�Ë�Ê�Ç_¹0»P¹�¿lº>Ç!ºEÞ�¹�ÉBÊZ½BÝ�º>½*º>¾�Ê�ÆOÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â!Ë�Ê	¹�ÉBºoÆ
Éd»E¾ ¹�ÉBÊ!¾�»EË�Ê!È�º>¾�¹�ºEÞ)»ï¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â º>ÇBÊ!º>ÇBÈ�Ê'¹�ÉBÊ!¹0»EÅB¼lÊ'ºEÞ¬¹�ÉBÊ!È�ºoÊ4��È�¿lÊ�Ç_¹�¾�¿l¾
È�º>ÇB¾�¹�Ý�ÄBÈ	¹�Ê�Æ:Î

rPr



Q YeKO YeK . YeKt YeK� YeK�� � �XÎNM r �XÎNM �
r �XÎ � �e 9M �XÎNM �XÎ + �9M �XÎNM �XÎ � �e 9M �XÎ rPr � �J� �J7 �XÎNM �XÎ��&� �IM&� �e �XÎNM �XÎ rPr � �J� �J7� �XÎ r  J� � �J7 � �XÎNM �XÎ��9M  r � �e �XÎNM �XÎ r  J� � �J7 �7 �XÎ r  �7 � �e J� �XÎNM �XÎ��9MJ� � �&� � �XÎNM �XÎ r  �7 � �e J�M �XÎ r  �7 + � r 7 �XÎNM �XÎ��9MJ�e � � r �XÎNM �XÎ r  �7 + � r 7
� �XÎ r  �7 � � �e �XÎNM �XÎ��9MJ� r � � � �XÎNM �XÎ r  �7 � � �e 
� �XÎ r  �7 � � � � �XÎNM �XÎ��9MJ� � �   �XÎNM �XÎ r  �7 � � � �
+ �XÎ r  �7 � �&+ + �XÎNM �XÎ��9MJ� �J7  J� �XÎNM �XÎ r  �7 � �&+ +
� �XÎ r  �7 � + � + �XÎNM �XÎ��9MJ� �e &�J7 �XÎNM �XÎ r  �7 � + � +
r � �XÎ r  �7 � � r � �XÎNM �XÎ��9MJ� � r �J� �XÎNM �XÎ r  �7 � � r �R������ ° � V���_D
	�LjN�y
Zr
Yma)_ � Ymt/

r _er!aZY{`0Y	�C_erh`0w|c.d `ba���a I K �4Q W ��� ����� � r � �
��_ew) W ��`0r s � W 7�� � t/
 r
p,d8
Zw��Cjk`0l qe`0lnp/
�a `0wc
 wk_ep,r s 
 s Yi_ Ymt/
7aD
ZqJ
Zr
Ymt s �vxJ�mY �

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

�
	��AV � V�� wF`|f
tIa�_ �  O ��_ewo) W  �{l1
 �|Y �]`0r s ) W 7 �{w��vxbt,Y � ^ t/
Zr � W 7��
�¬Ê�ëo¹<ÃS¹�ÉBÊ�ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�ÂJ¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç�»E¼lî>º>Ý�¿À¹�ÉBË�È�º>Ý�Ý�Ê�¾�½*º>ÇBÆB¿lÇBî5¹�º�¹�ÉBÊ�Ë8»E¾�ìW¾

î>¿ÀÁ>Ê�Çï»EÅ*ºjÁ>ÊEÃÒ»EÝ�ÊZÄB¾�Ê�ÆO¹�ºÔî>Ê�ÇBÊ�Ý�»P¹�Ê Å*ºE¹�É�¹�ÉBÊZ¼l¿lË�¿À¹3Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾  O »EÇBÆ�¹�ÉBÊZ¼l¿lË�¿À¹È�ÄBÝ�Á>Ê�¾¬Ý�Ê�¼ »P¹�¿ÀÁ>Ê)¹�º�»ð½d»EÝ�¹�¿lÈ�ÄB¼ »EÝ5È�º>Ç_¹�Ý�º>¼:½*º>¼ÀÂoî>º>Ç:ÎV/Ê5ÆB¿l¾�½B¼ »<Â­¿lÇ#5f¿lîBÎJ ¬¹�ÉBÊ5î>Ý�»E½BÉB¾�ºEÞd¹�ÉBÊ5¼l¿lË�¿À¹%Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>Ç  O º>ÅX¹0»E¿lÇBÊ�Æ�Þ[º>Ý]) W  
»EÇBÆ() W 7BÎ � ÅB¾�Ê�Ý�Á>Ê�¹�Éd»P¹�Þ[º>Ýo) W   O ¿l¾l" . »EÇBÆ!Éd»E¾3¾�ÄB½B½*º>Ý�¹ � .t ���t �RÃXÜ3ÉB¿l¼lÊJÞ[º>Ý) W 7  O ¿l¾l" �J»EÇBÆ�Éd»E¾3¾�ÄB½B½*º>Ý�¹ � .t ���t �RÎ

�EÄB¾�¹!¹�º î>¿ÀÁ>Êï»EÇ�¿lÆBÊ<»©ºEÞ­¹�ÉBÊOÅ*Ê�Éd»<Áo¿lº>Ý'ºEÞ­¹�ÉBÊïÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â ¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç
¾�È0ÉBÊ�Ë�ÊEÃB¿lÇS5f¿lîBÎ��­¹�ÉBÊ)î>Ý�»E½BÉB¾5ºEÞÒ¹�ÉBÊ)¾�¹0»EÝ�¹�¿lÇBîZÈ�º>Ç_¹�Ý�º>¼@½*º>¼ÀÂoî>º>ÇÔ»EÇBÆ'ºEÞÒ¹�ÉBÊ)½*º>¼ÀÂ_Í
î>º>ÇB¾3º>ÅX¹0»E¿lÇBÊ�Æ!¿lÇÔ¹�ÉBÊ�ñdÝ�¾�¹ rPr ¿À¹�Ê�Ý�»P¹�¿lº>ÇB¾�»EÝ�Ê�ÆB¿l¾�½B¼ »<Â>Ê�Æ!Þ[º>Ýo) W 7�»EÇBÆ � W 7BÎ

r  



Q YeKO YeK . YeKt YeK� YeK� YeK
�� � �XÎ  9M �XÎ��9M �XÎ��9M �XÎ  9M �

r �XÎ � � r  9M �XÎ  &+ r  9M �XÎ � + �9M �XÎ � + �9M �XÎ  &+ r  9M �XÎ � � r  9M �XÎ �IM&� +IMJ�e �XÎ � � � +IMJ�e �XÎ � � �e &� � � �XÎ � � �e &� � � �XÎ � � � +IMJ�e �XÎ �IM&� +IMJ�e � �XÎ � � r � � ��7 �XÎ � rPr � � ��7 �XÎ �e &� � �IM r �XÎ �e &� � �IM r �XÎ � rPr � � ��7 �XÎ � � r � � ��77 �XÎ � �e J� � r � �XÎ � r  J� � r � �XÎ �e 9MJ� � + � �XÎ �e 9MJ� � + � �XÎ � r  J� � r � �XÎ � �e J� � r �M �XÎ � �e �7e� � � �XÎ � r  �7e� � � �XÎ �e 9M r � +IM �XÎ �e 9M r � +IM �XÎ � r  �7e� � � �XÎ � �e �7e� � �
� �XÎ � �e �7 � � � �XÎ � r  �7 � � � �XÎ �e 9MJ� � � + �XÎ �e 9MJ� � � + �XÎ � r  �7 � � � �XÎ � �e �7 � � �
� �XÎ � �e �7 +e J� �XÎ � r  �7 +e J� �XÎ �e 9MJ� � � r �XÎ �e 9MJ� � � r �XÎ � r  �7 +e J� �XÎ � �e �7 +e J�
+ �XÎ � �e �7 + �J7 �XÎ � r  �7 + �J7 �XÎ �e 9MJ�e rPr �XÎ �e 9MJ�e rPr �XÎ � r  �7 + �J7 �XÎ � �e �7 + �J7
� �XÎ � �e �7 � �J7 �XÎ � r  �7 � �J7 �XÎ �e 9MJ� r �e �XÎ �e 9MJ� r �e �XÎ � r  �7 � �J7 �XÎ � �e �7 � �J7
r � �XÎ � �e �7 �IM � �XÎ � r  �7 �IM � �XÎ �e 9MJ� � + � �XÎ �e 9MJ� � + � �XÎ � r  �7 �IM � �XÎ � �e �7 �IM �
R������ ° � V���_D
	�LjN�y
Zr
Yma)_ � Ymt/

r _er!aZY{`0Y	�C_erh`0w|c.d `ba���a I'Kb�4Q W ��� ����� � r � �
��_ew) W 7u`0r s � W 7�� � t/
 r
p,d8
Zw��Cjk`0l qe`0lnp/
�a `0wc
 wk_ep,r s 
 s Yi_ Ymt/
7aD
ZqJ
Zr
Ymt s �vxJ�mY �

 

�
	��AV � V � t/
 \ 
�t5`0qD�C_ew)_ � Ymt/
7aZp \�s �mqD��aN�C_eru`0l x _ew��mYmt,d ��_ew Ymt/
 ��wkaZY����8�mY 
ZwF`0Y	�C_er!a��
� t/
 j�_er
Y�wk_elbf
_��mr
Yma�`0r s Ymt/
 wc
���rh
 s f
_��mr
Yma _ � Ymt/
 ��wkaZY�Y�^4_��mY 
ZwF`0Y	�C_er!a `0wc
 d `0w �e
 s^6�mYmt=jN�mwkjZl1
�a��

r �



 

�
	��AV��AV � t/
)r _er!aZY{`0Y	�C_erh`0w|c#jZp,w|qJ
��_ew') W  �`0r s � W 7 ��a�_el � s l �mrh
��l�mrj�_edgf5`0w���a�_er ^6�mYmt Ymt/
 r _er!aZY{`0Y	�C_er �`0w|c p�f �N�|p,r jZY	�C_er jZp,w|qJ
 � s `ba�t/
 s �l �mrh
�� �

 

�
	��AV�� V � t/
)r _er!aZY{`0Y	�C_erh`0w|c�jZp,w|qJ
��_ewX) W  z`0r s � W 7 ��a�_el � s l �mrh
���mr j�_edgf5`0w���a�_er ^6�mYmt Ymt/
 ���Caifhl �mrh
jZp,w|qJ
�a���_ew ) W  � s `ba�t/
 s �il �mrh
��`0r s ) W � � s `ba�t � s _eY�Y 
 s l �mrh
�� �
 

�
	��AV�� V � t/
)r _er!aZY{`0Y	�C_erh`0w|c#jZp,w|qJ
��_ew�) W �z`0r s � W 7 ��a�_el � s l �mrh
���mr j�_edgf5`0w���a�_er ^6�mYmt Ymt/
 ���Caifhl �mrh
jZp,w|qJ
�a#��_ew ) W � � s `ba�t/
 s �il �mrh
��`0r s ) W 7 � s `ba�t � s _eY�Y 
 s l �mrh
�� �

 

�
	��AV�� V � t/
)r _er!aZY{`0Y	�C_erh`0w|c�jZp,w|qJ
��_ewX) W 73`0r s � W 7 ��a�_el � s l �mrh
���mr j�_edgf5`0w���a�_er ^6�mYmt Ymt/
 ���Caifhl �mrh
jZp,w|qJ
�a���_ew ) W 7 � s `ba�t/
 s �il �mrh
��`0r s ) W M � s `ba�t � s _eY�Y 
 s l �mrh
�� ���Ç 5f¿lîBÎ 7Ô¹�ÉBÊZ¼l¿lË�¿À¹3È�ÄBÝ�Á>Ê�¾�º>ÅX¹0»E¿lÇBÊ�ÆOÅ_Â�¹�ÉBÊ#" .¬ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â�¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç
¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê Ü3¿À¹�É ) W  '»EÇBÆ � W 7!¿l¾�È�º>Ë�½d»EÝ�Ê�ÆOÜ3¿À¹�É�¹�ÉBÊðÈ�ÄBÝ�Á>Ê�º>ÅX¹0»E¿lÇBÊ�ÆOÅ_Â�¹�ÉBÊ"%$ ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�ÂÔ¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê

8 K W G Q KZ�L K U .Z > O � Q KZ W r K � Q � rv � � Q W ��� r � ����� �
r 7



Ü3ÉB¿lÈ0É�î>¿ÀÁ>Ê�¾3Ý�¿l¾�Ê)¹�º ¹�ÉBÊ�ÄB½oÍGÞ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>Ç'Ü3ÉBÊ�Ç�»E½B½B¼l¿lÊ�Æ'¹�º ¹�ÉBÊ�ÆBÊ�¼À¹0»SÍ�¾�Ê�óWÄBÊ�ÇBÈ�ÊEÎ5f¿lÇd»E¼l¼ÀÂ>Ãd¿lÇ35f¿lîBÎ MjÍ � ¹�ÉBÊ�î>Ý�»E½BÉB¾JºEÞ�¹�ÉBÊ�¼l¿lË�¿À¹�È�ÄBÝ�Á>Ê�¾�º>ÅX¹0»E¿lÇBÊ�ÆO»PÞr¹�Ê�Ý rPr ¿À¹�Ê�Ý�Í
»P¹�¿lº>ÇB¾�ºEÞ3¹�ÉBÊÔÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â/¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>Ç ¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾ZÞ[º>Ý ) W  P� ���c7O»EÇBÆ � W 7
»EÝ�Ê�ÆB¿l¾�½B¼ »<Â>Ê�Æ��[¾�º>¼l¿lÆ�¼l¿lÇBÊD
�ÎH5dº>ÝJÊ<»EÈ0É�ÁE»E¼lÄBÊ�ºEÞ )fÃ*¹�ÉBÊZ¼l¿lË�¿À¹3È�ÄBÝ�Á>Ê�¾�º>ÅX¹0»E¿lÇBÊ�Æ�Å_Â
¹�ÉBÊð¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�ÂO¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿l¾�¿lº>ÇO¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾�È�º>Ý�Ý�Ê�¾�½*º>ÇBÆB¿lÇBî!¹�º!¹�ÉBÊ�Ì�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊ ºEÞ5ÆBÊ�î>Ý�Ê�Ê)r�[Æd»E¾�ÉBÊ�Æ©¼l¿lÇBÊD
�»EÇBÆ�) � r �[Æd»E¾�ÉoÍ�ÆBºE¹�¹�Ê�Æ/¼l¿lÇBÊD
�»EÝ�ÊÔ»E¼l¾�º�ÆB¿l¾�½B¼ »<Â>Ê�Æ:ÎSV/Ê8Ý�Ê�È<»E¼l¼
¹�Éd»P¹<Ã@Ü3ÉB¿l¼lÊ�Þ[º>Ý�»Ôî>¿ÀÁ>Ê�Ç ) ¹�ÉBÊ ¼l¿lË�¿À¹3Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>Ç  O Éd»E¾�¾�ÄB½B½*º>Ý�¹�ºEÞ�¼lÊ�ÇBîE¹�É )©»EÇBÆ¾�Ë�ºoºE¹�ÉBÇBÊ�¾�¾+) " r Ãd¹�ÉBÊ�Ì�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊ�ºEÞ�ÆBÊ�î>Ý�Ê�Ê%)«Éd»E¾¬¾�ÄB½B½*º>Ý�¹)ºEÞ�¼lÊ�ÇBîE¹�É*) � r »EÇBÆ
¾�Ë�ºoºE¹�ÉBÇBÊ�¾�¾ ) " r Î�Û�ÉBÊ�È�º>Ë�½d»EÝ�¿l¾�º>ÇB¾5¾�ÉBºjÜ�¹�Éd»P¹<ÃoÞ[º>Ý5Ê<»EÈ0É'ÁE»E¼lÄBÊJºEÞ )fÃo¹�ÉBÊ�ÇBº>ÇoÍ
¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â/È�ÄBÝ�Á>Ê'¿l¾ZÇBÊ<»EÝ�Ê�ÝZ¹�ÉBÊ'È�º>Ç_¹�Ý�º>¼5½*º>¼ÀÂoî>º>Ç/¹�Éd»EÇ Å*ºE¹�É ¹�ÉBÊÔ¹�Ü¡º«Ì�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊ
È�ÄBÝ�Á>Ê�¾�Î
Û�ÉBÊZÊ�ëB»EË�½B¼lÊ�¾)»EÅ*ºjÁ>ÊZ¾�ÉBºjÜ ¹�Éd»P¹J¹�ÉBÊ�½BÝ�º>½*º>¾�Ê�ÆOÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â�¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾�¿lË Í

½BÝ�ºjÁ>Ê'¹�ÉBÊ'Å*Ê�Éd»<Áo¿lº>Ý ºEÞ3¹�ÉBÊ'¾�¹0»EÝ�¹�¿lÇBî -/. Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>ÇB¾ð»EÇBÆ:Ã�¿lÇ©½d»EÝ�¹�¿lÈ�ÄB¼ »EÝ�Ã�ºEÞ3¹�ÉBÊ
Ì�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊ�¾�¾�¿lÇBÈ�ÊEÃ�Þ[º>ÝZ»�î>¿ÀÁ>Ê�Çx)fÃ�¹�ÉBÊ	Â î>Ê�ÇBÊ�Ý�»P¹�Ê'»�¼l¿lË�¿À¹�Þ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>Ç Ë�º>Ý�ÊÔÝ�Ê�î>ÄB¼ »EÝ
¹�Éd»EÇ ¹�ÉBÊ�Ì�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊÔºEÞJ¹�ÉBÊ!¾�»EË�Ê'¾�ÄB½B½*º>Ý�¹<Ã5»EÇBÆN»P¹ ¹�ÉBÊ!¾�»EË�Ê'¹�¿lË�ÊÔË�º>Ý�Ê'¼lºoÈ<»E¼�Í
¿10�Ê�Æ Ü3¿À¹�É Ý�Ê�¾�½*Ê�È	¹ð¹�º�¹�ÉBÊ!Ì�Í�¾�½B¼l¿lÇBÊÔÉd»<Áo¿lÇBî�¹�ÉBÊ'¾�»EË�Ê'¾�Ë�ºoºE¹�ÉBÇBÊ�¾�¾�Î ��º>Ý�Ê�ºjÁ>Ê�Ý�Ã
Ü3ÉBÊ�Ç ) W  ¬¹�ÉBÊ�¼l¿lË�¿À¹�È�ÄBÝ�Á>Ê3î>Ê�ÇBÊ�Ý�»P¹�Ê�ÆðÅ_Â�¹�ÉBÊ�½BÝ�º>½*º>¾�Ê�ÆðÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â�¾�È0ÉBÊ�Ë�ÊEÃ
Ü3ÉB¿lÈ0É�¿l¾]" .�ÃE¿l¾Ò¾�¿lË�¿l¼ »EÝ@¹�º3¹�Éd»P¹fº>ÇBÊ�î>Ê�ÇBÊ�Ý�»P¹�Ê�ÆZÅ_Â�¹�ÉBÊ¡ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â�ÄB½oÍGÞ[ÄBÇBÈ	¹�¿lº>Ç
¾�È0ÉBÊ�Ë�ÊEÃdÜ3ÉB¿lÈ0É�¿l¾l" $ Î
Û�ÉBÊ3Ý�Ê�¾�ÄB¼À¹�¾�»EÅ*ºjÁ>Ê�Ê�ÇBÈ�º>ÄBÝ�»Eî>Ê3ÄB¾�¹�º�Ê�ëo¹�Ê�ÇBÆð¹�ÉBÊ�º>ÄBÝ�È�º>ÇB¾�¹�Ý�ÄBÈ	¹�¿lº>ÇðºEÞ*¾�ÄBÅ*ÆB¿ÀÁo¿�Í

¾�¿lº>Ç ¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾�¹�º)¹�ÉBÊ3ÅB¿ÀÁE»EÝ�¿ »P¹�Ê¡È<»E¾�ÊEÎ6� Þ¦»EË�¿l¼ÀÂ�ºEÞ*¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�ÂZ¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾�ÆBÊ�½*Ê�ÇBÆB¿lÇBî
º>ÇïÞ[Ý�Ê�Êð½d»EÝ�»EË�Ê	¹�Ê�Ý�¾�Éd»E¾�Å*Ê�Ê�Ç«¿lÇ_¹�Ý�ºoÆBÄBÈ�Ê�Æ«¿lÇ �  !��Å_ÂïË�Ê<»EÇB¾�ºEÞ¡ÆB¿lÝ�Ê�È	¹�¿lº>Çd»E¼�È�º>ÇoÍ
Á>º>¼lÄX¹�¿lº>Ç:Î­Û�ÉBÊðÈ�º>ÇB¾�¹�Ý�ÄBÈ	¹�¿lº>ÇïºEÞ¡ÇBº>ÇB¾�¹0»P¹�¿lº>Çd»EÝ�Â�¾�È0ÉBÊ�Ë�Ê�¾­Åd»E¾�Ê�Æ«º>Ç«»'½BÝ�ºoÈ�Ê�ÆBÄBÝ�Ê
¾�¿lË�¿l¼ »EÝ�¹�º ¹�ÉBÊ�ÄBÇB¿ÀÁE»EÝ�»P¹�Ê�º>ÇBÊ�¿l¾3»P¹3½BÝ�Ê�¾�Ê�Ç_¹)ÄBÇBÆBÊ�Ý3¿lÇ_Á>Ê�¾�¹�¿lî_»P¹�¿lº>Ç:Î
U���� �Ò³o² � °o¶ �hT/° ���S·0V Û�ÉBÊO»EÄX¹�ÉBº>Ý�¾8Ü¡º>ÄB¼lÆ ¼l¿lìEÊ�¹�º/¹�Éd»EÇBì �¬¿lÝ�»��JÂoÇNÞ[º>Ý�¹�ÉBÊ
Þ[Ý�ÄB¿À¹�Þ[ÄB¼�ÆB¿l¾�È�ÄB¾�¾�¿lº>ÇB¾Z»EÅ*º>ÄX¹­¹�ÉBÊ8¾�ÄBÅWí�Ê�È	¹ðºEÞ¡¹�ÉB¿l¾�½d»E½*Ê�Ý­Éd»EÆ ÆBÄBÝ�¿lÇBî�ÉBÊ�Ý�Áo¿l¾�¿À¹­¹�º��ÊEÎ ��ºBÎ ��»P¹<Î �)Ê�½d»EÝ�¹�Ë�Ê�Ç_¹<Î
� ; # ;�Õ6;�ÑOÙl;�@
� r �X��Î 6 º>ÉBÊ�Ç:Ã �­Î*�JÂoÇ:Ã���� ��	�

��
�� � ��������	������ �
����	F� � ��	���� �"!��"	#�e� �$!��&%

������"	 � %
�('


�� � �)�e����%*��	F��	 Ã ò � � � �XÎ���»P¹�É:Î/�JÇd»E¼RÎÀÃ�� ��� r � � �e
 r ��7 M�+ r �&� �XÎ
�  !� 6 Î 6 º>Ç_¹�¿RÃ ��Î -�º>Ý�¿RÃ 5¡Î .�¿À¹�º>¼l¼l¿RÃ�,�� !��-���.�.��� 
/	����"	��&%

/	 � �0�.� �213�"%4��	5	 ��6 �e�7'

�8���F�4��
��9���":5������%;� 6 �0� ��
�� � ��	 Ã=<3Ê�ÇBÆ:Î ò Ê�Ë�Î ��»P¹<Î?>¬ÇB¿ÀÁ*Î .�º>¼RÎ_Û�º>Ý�¿lÇBºBÃ��3�y J� � �e

r MjÍC 9MoÎ

r M



� ��� �­Î �JÂoÇ:Ã �ZÎ��%Ê	Áo¿lÇ:Ã , ����� �
����	F� � � 	���� �"!��"	 ��� � � � !���
/�F�;�$! � ���"%�%���� � Ã4�JÈ	¹0»
�¬ÄBË�Ê�Ý�¿lÈ<»XÃ 6 »EËZÅBÝ�¿lÆBî>Ê >¬ÇB¿ÀÁ>Ê�Ý�¾�¿À¹�Â .�Ý�Ê�¾�¾�Ã]�y J� �e 
 r +*�  oÎ

� 7J��Û�Î �­Î Û�Î -�ºoºoÆBË8»EÇ:Ã ò Î ��Î �%Ê�ÊEÃ�� � � �2�"� � ��� �.� ��6 � � ��	�

��
�� � ������� �8��	��8� ���#��% � � '
�F�

/��! 	 Ã �¬ÄBË�Ê�Ý�Î ��»P¹�É:ÎÀÃ�� � � r � � �e
 r +�� �XÎ

� M!��Û�Î �­Î Û�Î -�ºoºoÆBË8»EÇ:Ã 6 Î ��Î ��¿lÈ�È0ÉBÊ�¼l¼l¿RÃ�� �����":5� �"!���� 
 ����� ��
�� � ��	 ����
��"�5! ��� �.�
���
	��� %*��� 6 �������?��� ���$	������?��� �.�"	 Ã ò � � � �XÎ���»P¹�É:Î��JÇd»E¼RÎÀÃ ���(� r � �e 
��&� �2+*�&+J7BÎ

� ���
��Î -�º>Ý�¿RÃ/5¡Î .�¿À¹�º>¼l¼l¿RÃ�
 �"%4��	5	 ��6 
 � 

��%�%*��� � 	F�

��
�2� ���":5������%;� 6 �0� ��
�� � ��	 Ã <3Ê�ÇBÆ:Î��»P¹<Î ò Ê�Ý�Î��H� �0Ã����x�y J� � �e
 � �IM�+��e  oÎ
� �!� ò Î���»EÝ�¼l¿lÇ:Ã�� � 

��%�� � 	F�

��
���

 � Ã ò ¹0»EÇXÞ[º>Ý�Æ)>¬ÇB¿ÀÁ*Î .�Ý�Ê�¾�¾�Ã ò ¹0»EÇXÞ[º>Ý�Æ:Ã r � � +XÎ
� +�� �XÎ '­Î ÌJÎ���Ê�Ë�½*Ê�Ý�Ë8»EÇ:Ã�
�� �&�.1��

�� ! ��
/�F� �g��	 
 � 

��%�%*�!� � 	F�

��
�2� Ã ò � � � �XÎ���»P¹�É:Î�JÇd»E¼RÎÀÃ�
 ��� r � +e 
 � � r +��J7 r Î
� �����ZÎ �%Ê	Áo¿lÇ:Ã#" 	F��� �%$ ���&����� 
&� � %*�5� � ! �4��% ���'� ���"	���� 

��
�� � � 6 � ��
/� � �e����%*��	F��	 ��6� � ��'5�0�5� 6 � �5! �e��������� 	������ �
����	F� � ��	���� �"!��"	 Ã �JÆXÁ*Î 6 º>Ë�½:Î ��»P¹�É:ÎÀÃ 
 
*� r � � �e
7 r +5M�7BÎ

r �


