SOLUZIONI COMPITO A

Esercizio 1

Ricordando lo sviluppo di McLaurin al secondo ordine per la funzione ¢t + e*, con t = —2x2, e quello al
primo ordine per la funzione ¢ — log(1 +t), con t = x*, si ottiene
) 2\2
e 2 L1222 4 % e log(1 + x%) ~ 2%,

da cui )

e 2 14222 o 1—222422* — 1+ 222 . 2zt

lim —— = lim = lim — = 2.

e—0  log(1 + ) z—0 x4 0 x4

Tenendo, invece, conto degli ordini di infinito, si ricava

20" 1 + 2722 . 22 212

1' - = —_— = 1'
s Foo log(1 + x*) oo log x4 oo 4logx

Esercizio 2
Derivando la funzione proposta, si ottiene

1 1622 4+ 6z — 1
/ =——-8r—-3=—-———.
f(x) 2x . 2x

Risolvendo la corrispondente equazione di secondo grado e ricordando che x > 0, ricaviamo
f(x)>0 perO<z<1/8;  f(x)=0 perz=1/8;  f'(r)<0 perxz>1/8.

Pertanto, x = 1/8 & punto di massimo assoluto.

Esercizio 3
Scrivendo in forma algebrica z = a + b, con a,b € R, si ricava

o327t 3a+i(3b+1) _ e3a _ez(3b+1) —=1.¢" ,

=€

da cui

3a

=1 3a=0 =0

N kel, = “ kelZ, - “ kel.
3b+1=1+2kr 3b = 2km b=2kn/3

Imponendo la condizione b € (0, 3) si ottiene k = 1 e, quindi, I'unica soluzione z = 27i/3.

Domanda 1
La risposta a) ¢ falsa, in quanto prendendo a,, = 1 eb, = —= tutte le ipotesi sono rispettate, ma

n+/logn \/logn7

_ 1 N . .
> anbn =3~ 7oz che & una serie divergente.

La risposta b) & corretta, poiché per ipotesi le due successioni sono entrambe infinitesime.

La risposta c) & corretta, poiché per ipotesi a2b, < 1/n? e quindi, per il criterio del confronto, > a2b,
converge.

La risposta d) ¢ falsa, in quanto prendendo a,, = # eb, = %, tutte le ipotesi sono rispettate, ma n2a,b, =

1

n_
n3



SOLUZIONI COMPITO B

Esercizio 1
Ricordando lo sviluppo di McLaurin al secondo ordine per la funzione ¢ +— log(1 +t), con ¢t = 222, e quello
al primo ordine per la funzione t — ef, con t = x4, si ottiene

2 2)2
log(lﬁ—2$2)A42x2——£4%?l— e ~1at,
da cui
. log(1 4+ 22?) — 222 . 222 —22% — 222 ) 224
lim < =lim —— = lim — = —2.
z—0 et —1 x—0 1+24-1 z—0 x4

Tenendo, invece, conto degli ordini di infinito, si ricava

log(1 + 22?) — 222 ) 222
lim < = lim ——;
T——00 e — 1] r——o00 e~T

Esercizio 2
Derivando la funzione proposta, si ottiene

F(x) = 32+ 42622 4 8y) = 62 T4 423y 4 4)x.
Risolvendo la corrispondente equazione di secondo grado, ricaviamo
f(@)>0 perz<—-4/3ex>0; f'(z)=0 perz=-4/3ex=0; f'(z)<0 per—4/3<z<0.

Pertanto, x = —4/3 & punto di massimo relativo e = 0 & punto di minimo relativo.

Esercizio 3
Scrivendo in forma algebrica z = a + ib, con a,b € R, si ricava

o~ 3iz+2 _ (2+3b)—i3a (2+3b) | —i3a 2 0

= e =e e,
da cui
2+3b _ 2 2+3b=2 3b=10
¢ ¢ kelZ, = kelZ, = kelZ.
—3a =0+ 2knm a=—2km/3 a=—2km/3
Imponendo la condizione a € (—3,0) si ottiene k = 1 e, quindi, l'unica soluzione z = —27/3.

Domanda 1
La risposta a) & corretta, poiché per ipotesi nb,, = o(1/4/n) e quindi nb,, — 0.
La risposta b) & corretta, poiché per ipotesi per ipotesi a,b, < 3/n3/ 2 e quindi, per il criterio del confronto,
> anb, converge.
La risposta c) ¢ falsa, in quanto prendendo a,, = % e b, = 2, tutte le ipotesi sono rispettate, ma lim na,b,, =
lim % = 0.
La risposta d) & falsa, in quanto prendendo a,, = ?12 e b, = 2, tutte le ipotesi sono rispettate, ma > nanb, =
> 2, che & una serie divergente.



SOLUZIONI COMPITO C

Esercizio 1
Ricordando lo sviluppo di McLaurin al secondo ordine per la funzione ¢ +— log(1+t), con t = —3x3, e quello
al primo ordine per la funzione t — ef, con t = 25, si ottiene

-3 3\2
log(1 — 32®) ~ —32° — % e o ~1+aS,
da cui 3 3 3 6 3 6
log(1—3 3 —3x° —92°/2+3 92°/2
i 1080 = 327) 307 Z8a = 007/24 807 9T g
z—0 er” — 1 z—0 1+a26—1 z—0 6
Tenendo, invece, conto degli ordini di infinito, si ricava
log(1 — 323 3 3
lim og( ?x )+ 3z = lim 3?6 =0.
Tr——00 er” — 1] r——o00 ¥

Esercizio 2
Derivando la funzione proposta, si ottiene

F(z) = 46 5+ (322 4 103) = 4e™ T+ (35 + 10)x.
Risolvendo la corrispondente equazione di secondo grado, ricaviamo
f'(z)>0 perz<-10/3ex>0; f'(x)<0 per—10/3 <z <0;

f(x)=0 perxz=-10/3ez=0.
Pertanto, x = —10/3 & punto di massimo relativo e z = 0 ¢ punto di minimo relativo.

Esercizio 3
Scrivendo in forma algebrica z = a + ib, con a,b € R, si ricava

e—diztl _ (1+4b)—ida _ (1+4b)  ,—ida _ 1 el
da cui
1+4b _ 1 1+4b=1 4b =10
¢ N kelZ, s ke, = kelZ.
—4a =0+ 2km a=—km/2 a=—km/2
Imponendo la condizione a € (—4, —3) si ottiene k = 2 e, quindi, ['unica soluzione z = —.

Domanda 1
La risposta a) ¢ falsa, in quanto prendendo b,, = % e a, = 4, tutte le ipotesi sono rispettate, ma na,b, = 4,
che non ¢ una successione infinitesima.
La risposta b) & corretta, poiché per ipotesi b,a,/n < # e quindi, per il criterio del confronto, > bya,/n
converge.
La risposta c) & falsa, in quanto prendendo a, =4 e b, = %, tutte le ipotesi sono rispettate, ma na,b, =
47” =44 +o0.
La risposta d) & corretta, poiché per ipotesi a,bs < 5/n? e quindi, per il criterio del confronto, 3" a,b:
converge.



SOLUZIONI COMPITO D

Esercizio 1

Ricordando lo sviluppo di McLaurin al secondo ordine per la funzione ¢t + e*, con t = —3x2, e quello al
primo ordine per la funzione ¢ — log(1 + t), con t = 225, si ottiene
-3 3\2
e32” L1328 + % e log(1 + 22%) ~ 229
da cui .
=37 ] 4 323 1— 323 +92%/2 — 1 + 323 925 /2
lim & A s e ek ek L LYY
z—0 log(1 + 2x9) z—0 226 z—0 216
Tenendo, invece, conto degli ordini di infinito, si ricava
) e=37" _ 14 343 . 33 . 33 ) 33
im —— = lim —— = lim —— = lim =
z—+oo  log(1 + 2x6) z—+oco log2x8  w—+oolog2 +logz®  z—+oc Glogx

Esercizio 2
Derivando la funzione proposta, si ottiene

1 472 + 3z — 1
f’(:ﬂ)zf—4x—3:—x+7x.
X

xT

Risolvendo la corrispondente equazione di secondo grado e ricordando che x > 0, ricaviamo
f(x)>0 perO<z<1/4;  f(x)=0 perz=1/4; f'(r) <0 perxz>1/4

Pertanto, x = 1/4 & punto di massimo assoluto.

Esercizio 3
Scrivendo in forma algebrica z = a + b, con a,b € R, si ricava

oAeF2i _ JAati(4b+2) _ da  i(4b+2) _ o2
da cui
et =1 4a =0 a=0
kel, S kelZ, = kel.
4b+2 =2+ 2km 4b = 2kmw b=km/2

Imponendo la condizione b € (3,4) si ottiene k = 2 e, quindi, I'unica soluzione z = mi.

Domanda 1
La risposta a) & corretta, poiché per ipotesi a,b, < 1/n? e quindi, per il criterio del confronto, 3" a,b,
converge.
La risposta b) ¢ falsa, in quanto prendendo a,, = n—lg eb, = %, tutte le ipotesi sono rispettate, ma n*a, b, =
n=140.
La risposta c) & corretta, poiché per ipotesi entrambe le successioni {a,} e {1/b,} sono infinitesime.
La risposta d) ¢ falsa, in quanto prendendo a,, = % eb, = %, tutte le ipotesi sono rispettate, ma > na,b, =

n2

2. =3 L che & una serie convergente.



