SOLUZIONI COMPITO A

Esercizio 1

arctan (— 2z ) se z > 0;

f(m):{a:\/Q—a: se z < 0;

f(0)=0; lim f(z)=0; f & continua in z = 0;
z—0—

f(z) <0 Ve R\{0}

lim f(z) =-n/4; y=—n/4 & asintoto orizzontale a + oo;
T—+00
lim f(z) = —oo; non ci sono asintoti a — oo;
r—r—00
SR S se x > 0;
, (822+42)V4z2+2 !
=1
2\/_23% se x < 0;

fl(x) <0 Vz>0; f'(z)>0 Va<O0;
lim f'(z) =v?2; lim f'(z) = —v2; 2 =0 & punto angoloso;
z—0— z—0t

32z(122%+5) .

() = 4 BT se x> 0;
xTr) =

M se x < 0~

4(2—z)3/2 )

f'"(z) <0 Vz<0; f'(z)>0 Vz>D0.

Esercizio 2
Ricordando che

4 6
log(1 + z2) = 22 — % +Z 4 o(z%)
3
_ z 3
sma:—a:—g-i—o(m )
si ottiene
1 g6 4 1y 14 1
[? —log(1 + z%)]sin® z = +% - % + o(xG)] (x2 - % + o(w4)> = 53:6 - gws - 6:68 +o(z®) .

Quindi il polinomio cercato sara Ps(z) = 3(z% — 2®).

Esercizio 3
Osserviamo che f(x) va studiata in un intorno di z =0 e in un intorno di = 1. Utilizzando lo sviluppo di
Mc Laurin al primo ordine per Shz, si ottiene che in un intorno di x =0

r 1
|logz| = !|logz]

f(z)

che & impropriamente integrabile (osserviamo anche che f(z) — 0 per x — 01).

1



Utilizzando, invece, lo svipluppo di Mc Laurin al primo ordine per log(1l + t) con t = = — 1, si ottiene

che in un intornodi z =1
x —1]* 2%Sh1

e —1] e — 1@

f(z) ~ 205h1!

che e impropriamente integrabile per a > 0. Quindi l'integrale proposto esiste finito per a > 0.

Esercizio 4
Osservando che, per ogni a € IR, f, e differenziabile in Py e ricordando che vale la formula

8foz _ 8foz 8f01
W(PO) = o (Po)’Ul + 6y (P())’UQ
ove v = (v, v2), si ottiene
2 _
Oaoy= =1y

ov

che ha come soluzioni @ = £1.



SOLUZIONI COMPITO B

Esercizio 1

_ —arctan( w’§+1) se z < 0 >0 VezeR\{0}:
o {w\/2+—w se z > 0; 1 ' o

f(0)=0; lim f(z)=0; f & continuain z = 0;
z—0~

lim f(z) =n/4; y=m/4 & asintoto orizzontale a — oo;
Tr—>—00

lim f(z) = +o00; non ci sono asintoti a + oo;

r—>+00
S se x < 0;
, (2224+1)Vz2+1 ’
fay =2
2j2+_xz se x > 0;

fl(z) <0 Ve<0; f'(z)>0 Va>0;
lim f'(z) =—-1; lim f'(z)=+?2; =0 @& punto angoloso;
z—0— z—0t

z(62%45) .

gy = | TG s <O
) =

M se x > 0~

4(2_;’__%)3/2 )

f'"(z) <0 Vz<0; f'(z)>0 Vz>D0.

Esercizio 2

Ricordando che 0 .

.03 _ .3 T T 15
sinz” =z 30 + 5 +o(z°)
72
cosz =1— = + o(2?)
2!
si ottiene
3 3 2 e | at® 15 2 2 Lo, 1 1 11
(sinz® — 23) cos® x = —§+?+o(m )| (1= 2%+ o(z?)) = —g5@ g7 +o(z't) .
Quindi il polinomio cercato sard Py (z) = —¢(2° — o).

Esercizio 3
Osserviamo che f(x) va studiata in un intorno di z =0 e in un intorno di = 1. Utilizzando lo sviluppo di
Mc Laurin al primo ordine per sin x, si ottiene che in un intorno di z =0

1
z) ~|rlogzr| = ————
@) ~Ielogal = o

che & impropriamente integrabile (osserviamo anche che f(z) — 0 per x — 01).

3



Utilizzando, invece, lo svipluppo di Mc Laurin al primo ordine per log(1l + t) con t = = — 1, si ottiene

che in un intornodi z =1
(sinl)lz —1] sinl 1

20y — 1| T 2a |z — 1]o—1t

f@) ~

che e impropriamente integrabile per a < 2. Quindi l'integrale proposto esiste finito per a < 2.

Esercizio 4
Osservando che, per ogni a € IR, f, e differenziabile in Py e ricordando che vale la formula

O g Oap  fa

W(PO) = o (Po)’Ul + 6y (P())’UQ
ove v = (v, v2), si ottiene

W(0,0)—T(—a +Oé)—_\/§

che ha come soluzioni a = —1, 2.



SOLUZIONI COMPITO C

Esercizio 1

X .
flz) = arctan(m) se x < 0; f(z) <0 Vee R\ {0}
—zv2+x se x > 0;
f(0)=0; lim f(z)=0; f & continua in z = 0;
z—0—
lim f(z) =—-n/4; y=—n/4 & asintoto orizzontale a — oo;
T—r—00
lim f(z) = —oo; non ci sono asintoti a + oo;
T—+00
1 .
/ @) VT se x < 0;
fix) = tioe
Wi se z > 0;

fl(®) >0 Voe<0; f'(z)<0 Vz>0;

lim f'(z)=1; lim f'(z)=—v2; =0 & punto angoloso;
z—0— z—0t1

z(62%45) .
~ GV T se x < 0;
f'(@) =
_M se > 0~
4(2_;’__%)3/2 )

f'"(z) >0 Vz<0; f'(z)<0 Vz>D0.

Esercizio 2
Ricordando che

log(1 +2?) = 2% — % + % + o(z%)
2
cosx:l—m——ko(mz)
2!
si ottiene
2 2 2 at  af 6 2 2 Ly, 1eg 15 6
[2° —log(1 4+ z°)] cos” z = +7—?+o(aj) (1—2”+o(z )):533 — 3% ~ 5 +o(z") .

Quindi il polinomio cercato sard Pg(z) = 1z* — 2a°.

Esercizio 3
Osserviamo che f(x) va studiata in un intorno di =0 e in un intorno di = 1. Utilizzando lo sviluppo di
Mc Laurin al primo ordine per sin x, si ottiene che in un intorno di z =0

1
z%|log x|

f@) ~

che & impropriamente integrabile per a < 1.



Utilizzando, invece, lo svipluppo di Mc Laurin al primo ordine per log(1l + t) con t = = — 1, si ottiene

che in un intornodi z =1
V2 VT—z 2 1
(sinl)® |z —1]  (sin)*/1—z

che & impropriamente integrabile. Quindi l'integrale proposto esiste finito per a < 1.

fz) ~

Esercizio 4
Osservando che, per ogni a € R, f, ¢ differenziabile in Py e ricordando che vale la formula

T (R) = G (Bajon + (P

ove v = (v1,v2), si ottiene

oo (70 = ~La? ~ ) = ~0v5

che ha come soluzioni a = —3, 4.



SOLUZIONI COMPITO D

Esercizio 1
2z .

fla) = dretan (m) sex 200 )50 Vee R\ {0

—zv2—x se x < 0;
f(0)=0; lim f(z)=0; f & continuain z =0;

z—0—
lim f(z)=n/4; y=m/4 & asintoto orizzontale a + oo;

T—+00

lim f(z) = +o00; non ci sono asintoti a — oo;

r— —00
4 .
, (822+2)V4x2+2 se > 0;
fay=3 "
JT_Tz se x < 0;

fl(x)>0 Vz>0; f'(z)<0 Va<O0;
lim f'(z) = —v?2; lim f'(z) =+v2; =0 & punto angoloso;
z—0— z—0t

32z(122%+5) .

filgy = | CETIIER se x> 0;
€T =

& se < 0~

4(2—x)3/2 )

f'"(z) >0 Vz<0; f'(z)<0 Vz>0.

Esercizio 2
Ricordando che

o9 .2 T T 10
sinz® ==z 30 + 5 +o(z")
2
log(l+z) =2 — 5 + o(z?)
si ottiene
2 _ o2 2 a®  a!? 10 2 3 3 s 1o 9
(z® —sinz*)log” (1 4+ z) = g—?+o(a: )| (2% —2° + o(z )):533 T +o(z”) .

Quindi il polinomio cercato sard Py(z) = #(2® — 7).

Esercizio 3
Osserviamo che f(x) va studiata in un intorno di z =0 e in un intorno di = 1. Utilizzando lo sviluppo di
Mc Laurin al primo ordine per Sh z, si ottiene che in un intorno di z =0

% 1

- |log z| - z~%|log z|

f(z)

che & impropriamente integrabile per a > —1.



Utilizzando, invece, lo svipluppo di Mc Laurin al primo ordine per log(1l + t) con t = = — 1, si ottiene
che in un intornodi z =1

s
|z 1]

che e impropriamente integrabile. Quindi I'integrale proposto esiste finito per oo > —1.

1

f(z) ~ (Sh 1)*V/2 2

= (Sh 1)*v/2

Esercizio 4
Osservando che, per ogni a € IR, f, e differenziabile in Py e ricordando che vale la formula

Ofqy Ofqy Ofq
aj; af (Po)v 1+L(P0)

(Po) = By

ove v = (v1,v2), si ottiene

Lo (V,0) = Sl ~1) =

g
Siles

che ha come soluzioni o« = +2.



