Prova Scritta del 20/09/2004 – Testo A

Corso di “Analisi Numerica” (A.A. 2003-2004)

(C.L. Ingegneria Meccanica n.o.)
ESERCIZIO 1

Si consideri la seguente funzione non lineare:
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a) fornire una condizione su  che garantisca l’esistenza di una radice positiva  per la funzione f(x), per quali valori di  tale radice è contenuta nell’intervallo I=[0,]?

b) posto , ricavare una approssimazione della radice  in I=[0.5,2.0] tramite l’applicazione di 3 passi del metodo di Newton-Raphson;
ESERCIZIO 2

Data la seguente matrice 
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a) fattorizzarla nel prodotto di due matrici 
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, con L matrice triangolare inferiore a diagonale unitaria e U matrice triangolare superiore, impiegando l’algoritmo di Banachiewicz-Doolittle:
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b) si utilizzi la fattorizzazione ottenuta al punto precedente per risolvere il seguente sistema algebrico 
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ESERCIZIO 3

Data la seguente tavola di valori relativi alla funzione 
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	xi
	0.00
	
	
	
	

	fi
	0.000000
	-0.086643
	-0.173287
	-0.161821
	0.000000


a) valutare f(0.65) mediante un opportuno polinomio interpolatore di secondo grado (giustificare la scelta dei nodi di interpolazione);

b) stimare l’errore di troncamento (con verifica) e quello di propagazione commessi.
Prova Scritta del 20/09/2004 – Testo B

Corso di “Analisi Numerica” (A.A. 2003-2004)

(C.L. Ingegneria Meccanica n.o.)
ESERCIZIO 1

Si consideri la seguente funzione non lineare:
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a) fornire una condizione su  che garantisca l’esistenza di una radice positiva  per la funzione f(x), per quali valori di  tale radice è contenuta nell’intervallo I=[0,]?

b) posto , ricavare una approssimazione della radice  in I=[0.5,2.0] tramite l’applicazione di 3 passi del metodo di Newton-Raphson;
ESERCIZIO 2

Data la seguente matrice 
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a) fattorizzarla nel prodotto di due matrici 
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, con L matrice triangolare inferiore a diagonale unitaria e U matrice triangolare superiore, impiegando l’algoritmo di Banachiewicz-Doolittle: 
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b) si utilizzi la fattorizzazione ottenuta al punto precedente per risolvere il seguente sistema algebrico 
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ESERCIZIO 3

Data la seguente tavola di valori relativi alla funzione 
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	xi
	0.00
	
	
	
	

	fi
	0.000000
	-0.086643
	-0.173287
	-0.161821
	0.000000


a) valutare f(0.85) mediante un opportuno polinomio interpolatore di secondo grado (giustificare la scelta dei nodi di interpolazione);

b) stimare l’errore di troncamento (con verifica) e quello di propagazione commessi.
Prova Scritta (Teoria) del 20/09/2004

Corso di “Analisi Numerica” (A.A. 2003-2004)

(C.L. Ingegneria Meccanica n.o.)
TEORIA 1

Dato il sistema algebrico lineare:
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a) discutere i metodi iterativi per la soluzione;

b) specificare sotto quali condizioni per la matrice dei coefficienti A è garantita la convergenza;

c) indicata con C la matrice di iterazione del generico metodo iterativo, sotto quali condizioni è garantita la convergenza?

TEORIA 2

Dato il problema di Cauchy:
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a) descrivere come, impiegando un generico metodo esplicito one-step, può essere ricavata una soluzione approssimata;

b) descrivere l’algoritmo di Heun.
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