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Quantificatori logici. | nuneri naturali, relativi e razionali. | numeri reali e
i nuneri conplessi: proprieta al gebriche. Rappresentazione eul eriana dei

nuneri conpl essi. Le coordinate polari. Estreno superiore ed estreno

inferiore.

Le successioni. Liniti di successioni: unicita, del linite, teorema della
per nanenza del segno, operazioni sui limti di successioni. Esistenza del
limte delle successioni nonotone linitate. Successioni definite per
ricorrenza. Teorema dei carabinieri.

Qni insiene infinito, limtato di nuneri reali anmette un punto d
accumul azione. Il nunero e. Limte di una successione e linite delle sue
estratte. Principio di induzione.

Limti di funzioni: operazioni sui limti di funzioni, teorena della
permanenza del segno. Linmite di funzioni conposte.
Limti notevoli.

Funzioni continue, continuita, delle funzioni elenentari. Teorema dei
valori internedi. Teorema di \Wierstrass. Teorena di col | eganent o.

Funzi oni unifornenente continue e loro principali proprieta,, funzioni
Li pschitziane e Holderiane. Le funzioni continue in un conpatto sono
uni f or nenent e cont i nue.

Definizione di derivata, significato geonetrico della derivata, algebra
delle derivate. Derivata della funzione conposta e della funzione inversa

Qntinuita, delle funzioni derivabili. Il differenziale e il suo significato
geonetrico. |l teorema di Fermat, di Lagrange e di Cauchy. (onseguenze

del teorema di Lagrange: a) condizioni di nonotonia per le funzioni
derivabili, b) le funzioni a derivata nulla sono costanti, c) proprieta, dei

valori internedi per le derivate. Possibili tipi di discontinuita per le
derivate. Teorena di de |,Hopital. La formula di Taylor con resto d

Peano, con resto di Lagrange. Sviluppi in serie di Taylor delle funzioni
elementari. Sudio di funzioni: a dominio, b) tecniche per la

determnazione di asintoti obliqui, verticali e orizzontali, <€) punti critici e
tecniche per la deterninazione della loro natura (i.e. studio del segno

della derivata, segno delle derivate successive nel punto critico), 0

Sudio della concavita, tramte lo studio della derivata seconda.

Integrali d Rermann, significato geonetrico dell,integrale d R enmann.

Defini zione del concetto di integrale e sue principali proprieta : a)
distributivita,, b) additivita,, c) teorena del valor nedio, etc, etc .
Integrabilita, delle funzioni continue. Teorenma fondamental e del cal col o
integrale. Primtive di una funzione. Gicolo delle Prinmtive delle funzioni
elenentari. Tecniche di integrazione: integrale per parti e per sostituzione:
esenpi delle principali classi di funzioni per le quali e possibile calcolare
la primtiva Integrale definito, integrazione per parti e per sostituzione
negli integrali definiti. Accenni agli integrali inpropri: integrali di funzioni
continue o con un nunero finito d discontinuita, in domnii illimtati.

Le serie: condizioni necessarie e sufficienti per la convergenza delle serie.
Teorena della radice e del rapporto. Teorena del confronto asintotico.
Teorema di Leibniz. Tecnica del confronto integrale per le serie. Sudio

del carattere di una serie utilizzando gli sviluppi di Taylor.



Qurve paranetrizzate: curve regolari e regolari a tratti. Lunghezza d, arco.
Area racchiusa da un arco di curva del piano espressa in coordinate

pol ari .

Funzioni di piu variabili: Linmti delle funzioni di piu variabili e loro
principali proprieta,. Qntinuita, delle funzioni di piu variabili. LUhiforne
continuita, delle funzioni continue definite in insiem conpatti.
Limtatezza delle funzioni continue definite sui conpatti. Le funzioni
continue sui conpatti ammettono nassino e mnimo. Atri principali

teorem sulle funzioni continue in piu variabili. Gadiente e differenziale d
funzioni inpit variabili in aperti e in domnii (principali esenpi e
controesenpi). Sgnificato geonetrico del differenziale. Gontinuita, delle
funzioni differenziabili. Agebra dei differenziali. Gontinuita, delle funzioni

agradiente limtato. Le funzioni differenziabili amettono gradiente.
Derivate direzionali. Derivazione e differenziazione delle funzioni
conposte. Proprieta, della derivata lungo il versore parallelo a gradiente.
Qurve d livello. Funzioni onogenee, teorena di Eulero. Punti stazionari e
deternminazione della loro natura (punti di nassino, di mnim o d sella)
tranite lo studio dell, Hessiano. Accenni alla tecnica dei noltiplicatori d
Lagr ange.

Equazioni differenziali ordinarie. Equazioni a variabili separabili.
Equazioni lineari del prino ordine e lineari a coefficienti costanti di ogni
ordine e grado (teorema di struttura delle soluzioni dell'equazi one
onogenea, struttura delle soluzioni dell' equazione conpleta, netodo della
variazione delle costanti). Equazioni di Bernoulli, equazioni di Lagrange,
equazioni differenziali onogenee. Ejy. differenziali risolte usando
sostituzioni particolari. By differenziali ordinare autonone (cone
abbassarle di ordine).

Teoria dell'integrazione I1. Mtrice Jacobiana. Trasfornazioni d
coordinate (trasfornazione dell'elelnento di vol une: coordinate polari,
sferiche e cilindriche). Integrali di funzioni continue di due, tre e piu
variabili.

Superfici nello spazio: piano tangente, versore nornale ed orientabilita’ .
Integrali di prina e seconda specie sulle curve ed integrali di superfice
(interpretazione fisica

Testi consigliati: Bamanti - Pagani - Salsa. Mitematica: calcolo infinitesinale e

algebra lineare. Zanichelli ed.



