Programma del Corso di Analisi Numerica (A.A. 2001-2002)
Prof. Pistella
I. Nozioni Introduttive.
Errori e loro propagazione. Condizionamento di un problema; stabilita'
degli algoritmi.
II. Soluzione di equazioni e sistemi di equazioni non lineari.
Separazione e approssimazione delle radici con metodi iterativi. Ordine
di convergenza ed efficienza dei procedimenti iterativi. Metodo di bisezione.

Metodi iterativi a un punto. Metodo di Newton-Raphson; metodo delle
secanti con estremi variabili. Criteri di arresto. Metodo di Newton per i
sistemi di equazioni non lineari.
III. Sistemi lineari
Generalita', richiami su matrici, condizionamento. Metodi iterativi di
Jacobi e di Gauss-Seidel: struttura dei metodi e loro convergenza. Velocita'
asintotica di convergenza. Criteri d'arresto. Metodi diretti: di Gauss, di
fattorizzazione (Banachiewicz-Doolittle e Choleski); algoritmo di Thomas per sistemi
tridiagonali. Calcolo dell'inversa, del rango e del determinante di una matrice.
IV. Approssimazione di dati e funzioni
L'interpolazione polinomiale: generalita', errore di troncamento, errore
propagato, costante di Lebesgue. Espressione di Lagrange del polinomio
interpolatore. Espressione del polinomio interpolatore e dell'errore di
troncamento alle differenze divise. Convergenza dei polinomi
interpolatori, nodi di Chebyshev. Formula di Newton alle differenze finite in avanti.
Interpolazione mediante splines (cenni). Approssimazione ai minimi
quadrati.Derivazione numerica.
V. Integrazione numerica
Formule di quadratura interpolatorie: concetti base, grado di precisione.
Formule di Newton-Cotes semplici e generalizzate (dei trapezi e delle
parabole).Criterio di Runge ed estrapolazione di Richardson. Convergenza delle
formule di quadratura.
VI. Soluzione numerica di equazioni differenziali ordinarie
Soluzione numerica del problema di Cauchy, definizioni e concetti base.
Errore di troncamento locale, errore globale. Consistenza, stabilita',convergenza dei
metodi. Metodi one-step: di Eulero esplicito e implicito, di Heun, di
Runge-Kutta del IV ordine. Convergenza di metodi one-step. Metodo di Eulero
modificato.Problemi ai limiti.


Testo di riferimento: L. Gori: Calcolo Numerico (IV Ediz.) Ed. Kappa
Roma 1999
Gli argomenti sviluppati si riferiscono ai seguenti capitoli:
I   Cap.1: par. 1.1,1.3,1.4 (operazioni elementari escluse),es.1.5.1,1.6.
II  Cap.3: par. 3.1-3.4 (escluso il metodo di falsa posizione),3.5(escluso
     Teorema 3.5.3), 3.6 (esclusi dimostrazioni dei teoremi 3.6.1e 3.6.2
     e metodo delle secanti con estremo fisso),3.7,3.10 (escluso teorema 3.10.1).
III Cap.4: par. 4.1-4.3 (esclusi condizionamento in norma spettrale,determinan-
      te normalizzato, residui), 4.4 (fino Teorema 4.4.2 escluso),4.5,4.8,
      4.9,4.10 (fino alla dimostrazione del teorema 4.10.1esclusa),4.11,  4.12.
IV  Cap.6: par. 6.1-6.5,6.10 (fino a teorema 6.10.1 incluso), 6.11(cenni),6.12, 6.15.
V   Cap.7: par. 7.1-7.3 (escluse formule chiuse a piu' di tre punti e formule
      aperte a piu' di due punti), 7.4 (escluso dalla (7.4.3) alla(7.4.6)
      e dimostrazione del Teorema 7.4.1),7.5 (metodo di Romberg escluso),
      7.9 (solo enunciato del teorema 7.9.1).
VI  Cap.9: par. 9.1,9.2,9.4 (da pag. 310), 9.5,9.7 (solo Eulero implicito),9.8
       (solo Eulero modificato), 9.13.

MODALITA’ D'ESAME

Si ricorda che il tempo a disposizione
per l'esame scritto (costituito da
due esercizi) e' di due  ore e che nel corso
dell'esame orale gli studenti dovranno
presentare ed illustrare una tesina scritta
concernente l'applicazione di un metodo
studiato a uno specifico problema numerico.

