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MOTIVARE CHIARAMENTE TUTTE LE RISPOSTE Tempo 1 ore 50 ′

1) Sia data la funzione
f(x, y) = | sinx| sin y.

Determinarne insieme di definizione, di derivabilità, di differenziabilità e dove esiste calcolarne il gra-
diente. Studiarne, quindi, i punti critici nel suo dominio, e trovarne massimo e minimo nell’insieme
D = {(x, y) ∈ RI 2|x2 + y2 ≤ π2/4}.

(10 punti)

2) Data l’equazione differenziale:

x2y′′ − xy′ + δy = x3 , δ ∈ RI

determinarne l’integrale generale al variare di δ ∈ RI . Trovare, poi, in corrispondenza a ciascun
valore di δ, eventuali integrali ỹ tali che siano infiniti di ordine superiore a x3 per x→ +∞.

(10 punti)

3) Dato D ⊂ RI 2 il compatto (misurabile) individuato dalle relazioni:

D := {(x, y) ∈ RI 2| y ≤ |x| , x2 + y2 ≤ 8} ;

si calcoli l’integrale (doppio)

I =
∫∫

D
x dxdy.

Quindi, dopo avere parametrizzato la frontiera di D, verificare il risultato ottenuto calcolando un
opportuno integrale di linea esteso a ∂D, cioè

I =
∫
+∂D

ω , ω da determinare.

(10 punti)
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